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Die AKON GmbH 

•  Sitz in Westhausen (Ostalbkreis) 

•  Entwicklung innovativer Verfahren  
zur Qualitätsoptimierung in der 
Automobil- & Elektronikindustrie  
 

•  wirtschaftlicher Arbeits- & Umweltschutz 

•  mehrere weltweite Patente 
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Kooperationspartner: 
Die Würth Elektronik GmbH & Co. KG 

•  Stammsitz Niedernhall (Hohenlohekreis) 

•  vier Unternehmensbereiche, u. a.  
Würth Elektronik CBT (Circuit Board Technology) 

  
•  größter Leiterplattenhersteller Europas 
 
•  drei Produktionsstandorte in Deutschland 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Leiterplatten – Verbreitung 
 
•  jedes elektronische Gerät enthält 

Leiterplatten (Platine) 

•  Weltmarkt: ca. 54,5 Mrd. US $  
Markt Europa: ca. 6,3 Mrd. US $; (2011; Quelle: ZVEI) 

•  stark wachsendes Volumen: Weltmarkt 2010/2011: + 8% 

•  Massenprodukte aus Asien (Taiwan, Korea, China, Japan) 

•  Spezialitäten in Europa (hauptsächlich Deutschland) 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Leiterplatten – Herstellung 

•  Herstellungsprozess sehr komplex,  
da viele Produktionsschritte 

•  Ätzen: leitende Strukturen werden  
aus der Kupferoberfläche  
herausgebildet  

•  Einsatz großer Chemikalienmengen  
=> Gefahrstoffe, Abwässer, Abfälle 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Das bisherige Verfahren:  
Wasserstoffperoxid als Regenerationsmittel 

•  verschiedene Systeme im Einsatz, am häufigsten  
verbreitet Kupfer(II)-Chlorid als Ätzmedium 

•  Komproportionierung: CuCl2 + Cu      2 CuCl 

•  Regeneration: 2 CuCl + H2O2 + 2 HCl(aq)      2 CuCl2 + 2 H2O 

•  praktische Erfahrung:  
pro kg entferntem Kupfer sind ca. 1.8 l HCl (32 %-ig)  
und 1,7 l Wasserstoffperoxid (35 %-ig) notwendig 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Verbrauch an Wasserstoffperoxid  
 

 weltweit werden rund 
 17 Megatonnen Kupfer und  
 ca. 15 Mio l/Jahr 
Wasserstoffperoxid allein  
 in der Elektronikindustrie  
 verarbeitet! 

 
Ziel der AKON Entwicklung:  
Komplette Eliminierung  
dieses Gefahrstoffes 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Die Lösung: Ozon ersetzt Wasserstoffperoxid 
 
-  AKON OXIjet-Entwicklung:  

im Regenerationsprozess wird Wasserstoffperoxid  
 durch Ozon ersetzt 

 
-  Produktion des nötigen Ozons quasi „in situ“ direkt an  

der Anlage im Milligramm- bzw. unteren Grammbereich 
 

-  es wird nur so viel Ozon erzeugt, wie verbraucht wird 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Die neue Entwicklung: Das AKON OXIjet-Verfahren 

1. Druckluftanlage 2. Sauerstoffseparator 

4. Injektorsystem  
mit Reaktor 6. Restozonvernichter 

3. Ozongenerator 

5. Ätzanlage 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Nutzen für die Arbeitssicherheit 
 

a) Lagerhaltung: 
-  keine Lagerung des Gefahrstoffes 

b) Handling: 
-  außer- und innerbetrieblicher Transport entfällt 
-  kein direkter Umgang mit dem Gefahrstoff 

c) Produktion: 
-  kurze Leitungswege, kleiner Leitungsdurchmesser  
-  geringer Druck => selbst im „worst case“ (kompletter 

Leitungsabriss) würden internationale Grenzwerte  
deutlich unterschritten 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Nutzen für die Umwelt 
 
•  Produktion und Transport  

des Gefahrstoffes  
Wasserstoffperoxid entfällt 

 
Nutzen für die Produktqualität 
 
•  stabilerer Produktionsprozess 
•  engeres Prozessfenster 
•  feinere Strukturen à neue Produktanwendungen 
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H2O2 OXIjet 



 
Fazit: Entscheidende Vorteile des OXIjet-Verfahrens:  
 
 
Arbeitssicherheit: 
 

    Umweltschutz: 

     Qualität: 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Ausblick 

•  Einsatz des AKON OXIjet-Verfahrens bei  
anderen Leiterplattenherstellern (weltweit) 

•  Übertragung der Ozontechnologie auf anderen  
Einsatzgebiete (z.B. Abwasserreinigung)  
=> Energie- und Chemikalieneinsparung  

•  weiterer Ausbau des Systems, 
z.B. optimierte Wasserdosage => bis zu 20 % 
Wassereinsparung möglich (DBU-Projekt). 
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Innovative Oberflächentechnologie 

Unser Dank gilt: 
 
-  Bundesministerium für Arbeit und Soziales 
 

-  Bundesanstalt für Arbeitsschutz und 
Arbeitsmedizin  

 

-  Berufsgenossenschaft Rohstoffe  
und chemische Industrie 

 

-  Deutsche Bundesstiftung Umweltschutz 
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www.akon-germany.de 
 

Vielen Dank! 
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