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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Schutz vor chemischen Risiken

als Beschaftige/r
Mensch / als Verbraucher/in

synthetisch

Stoffe \ vor Umweltbelastungen

natirlich

Schutz von [

Gemische Chemische Belastungen

Luft
k Umwelt | Wasser

\_ Boden

regulatorisches Handeln
Governance / Gesetzgebung und untergesetzlich

Regierungshandeln \
nicht-regulatorisches Handeln

Kampagnen, Vereinbarungen, ...

Erzeugnisse




Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Risikobeschreibung

Exposition Wirkung

Belastungshothe auf die
und -dauer Gesundheit
(Mensch, Umwelt) und Umwelt
Dr. Rolf Packroff
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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Das Ergebnis von 15 Jahren Altstoffbewertung in der EU:
Erhebliche Sicherheitsbedenken

Anteil 70%-
der
bew. 60%-
Stoffe B Arbeitnehmer
50%-
40%- B Verbraucher
30%: B Mensch Uber
20%:- Umwelt
O Umwelt
10%- (Okosysteme)
0%-

Stoffe mit Handlungsbedarf

Ergebnisse der Risikobewertungen fur 123 Stoffe (> 1.000 jato)
nach der EG-Altstoffverordnung 793/93 (1993 — 2008)

Quelle: ECB, ORATS http://ecbh.jrc.ec.europa.eu/esis/index.php?PGM=ora
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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Das EU Vorsorgeprinzip (2000)
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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Die Europaischen Saulen zum

Schutz vor chemischen Risiken

Marktrecht Art. 114 AEUV* (bindend)
In-Verkehr-Bringen REACH
von chemischen CLP(GHS)-VO
Produkten Regelungen fur Produktgruppen
Arbeitsschutz Art. 153 AEUV*
Mindest-

Verbraucherschutz Art. 169 AEUV*
standards

Umweltschutz Art. 191 AEUV*

* Vertrag Uber die Arbeitsweise der Europaischen Union




Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Stoffbewertung - Aufgaben fur Generationen

N —
150.000 st TNIITIHINITTTS
chemische
Stoffe
unter REACH
100.000 vorregistriert
im Europaischen Altstoffverzeichnis erfasst
Vermarktung ohne Prufpflicht !
50.000 g P
(nach gesetzlichen Vorgaben) gepruifte Stoffe
1980 1990 2000 2010 2020
. Rolf kroff
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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit
Marktrecht
Classification Einstufung
Labelling Kennzeichnung
_ Verpackung
Packaging
Hazard
Registration _ Sicherheitsdatenblatt
_ B b Registrierung
Evaluation Stoffbewertung
: : Zulassun
Authorisation of O e
CHemicals I
Bild: ECHA




Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

CLP: Gefahreneigenschaften

Gesundheitsgefahren Physikalische Gefahren
« akute Toxizitét * explosiv

» selbstzersetzlich
 organische Peroxide
* pyrophor

» selbsterhitzungsfahig
 brandférdernd

» Hautreizung/-atzung
« Augenreizung

« Sensibilisierung

» Mutagenitat

QOO
SO P

 Reproduktionstoxizitat . entziindlich

* Kanzerogenitat e in Bertihrung mit Wasser
 Zielorgantoxizitat e entziindliche Gase entwickelnd
» Aspiration  korrosiv gegentber Metallen

P

» Gase unter Druck
Umweltgefahren

e aquatische Toxizitat
» Ozonschicht schadigende Wirkung

Dr. Rolf Packroff
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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

CLP: Einstufung

 flir chemische Stoffe und Gemische

» im Regelfall durch den Inverkehrbringer (Definitionsprinzip)
« aufgrund vorliegender Daten, keine Prufpflichten
* Prifmethoden nach EG-Verordnung 440/2008

 harmonisierte Einstufungen kénnen initialisiert werden (Legalprinzip)

Quellen:

Legaleinstufungen (ca. 4.200 Stoffe) im Anhang VI des CLP-VO

Alle Einstufungen (Selbst/Legal) zukinftig im CLP-Inventory




Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

CLP: Kennzeichnung

Name und
Produktidentifikatoren

Methanol (Losungsmittel)

Piktogramme e—) (ndes:Ne: 80300106 H-Satze, Anzahl
Flissigkeit und Dampf leicht entziindbar. durCh CLP-V
Giftig bei Varschlucken,
Giftig bei Hautkontakt, vorg egeben

Giftig bei Einatrmen,
Schadigt den Sehnerv

Van Hitze/Funkenjoffener Flammerheiflan
Oberfidchen fernhalten. Micht Rauchen,

An einem gut belifteten Ort lagem.

Nennmenge, wenn
Stoff oder Gemisch
der breiten Offent-

. . .. . Behdlter dicht verschlossen halten, ..
lichkeit Zug_ang“Ch Schutzhandschuhe/Schutzkleidung tragen. P_Satzev
gemacht wird Bei BerUhrung mit der Haut maximal 6
Mit reichlich Wasser und Seife waschen.
Bei Verschlucken: Sofort Giftinformations-
zentrum oder Arzt rufen,
200 L Gefah ' Unter verschiuss lagem.
Name, ANSCII, wump ~ Muster-Chemie AG Musterstadt - Tel. +49(0)8888-99-3333
Telefonnummer

des Lieferanten Quelle: BG RCI
Signalwort www.gischem.de/download/GHS.ppt



http://www.gischem.de/download/GHS.ppt

Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

CLP: Grundinformation zu chemischen Gefahren

Methanol (Lésungsmittel)
(Index-Nr.: 603-001-00-X)
s n.
Schadi
n Hi
ot licht Rauchen,
An ained B
halter n.
Schutzh g
Mi
i Vi 1l : Sofort Giftinf i
200 L Gefahr . .
e oo TP o3 T OB Beschaftigte
aber:
L

keine Prufdaten = keine Einstufung = keine Kennzeichnung

Verbraucher

keine Daten
~ "Nicht-Einstufung" j/ nicht schltssige Daten
schllussig negative Daten




Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

REACH: Von der Gefahr zum RiIsiko

CLP-VO

Stoff

(6ko-) tox. Tests

Einstufung
("hazard")

~

4==) \aterial

REACH-VO

Anwendung / Tatigkeit

DNEL/PNEC Expo-Ermittlung

\ Expositionsszenario

Chemikalien-Sicherheitsbericht

Kennzeichnung Sicherheitsdatenblatt
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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Risikokommunikation: Marktrecht und Arbeitsschutz

REACH GefStoffVv

:  Gefahrdungs-

@ beurteilun @
e £ s
\ B KCKJ//)/

D — @ :
C~_T :
Hersteller / SDS Arbeitgeber
Importeur
- SchutzmalRnahmen
Expositions-
szenario : @Wirksamkeitsprifung
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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Gefstoffv N

no data = giftig, atzend,
Verdacht auf Mutagenitat

no data = no market

Basissicherheit fur alle keine Mengenschwelle
chemischen Stoffe ab 1 t/a

nach Tonnage gestaffeltes Bei negativen Prifergebnissen
Prifprogramm durfen Schutzmal3nahmen
"gelockert" werden




Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Gefahrdungsbeurteilung

Tatigkeiten / Gefahrstoffe identifizieren
i B
Zugangliche Informationen beschaffen
. B =
MaRnahmen ® _ | Standardisierte
selbst @gﬁ Arbeitsverfahren ﬁ
ableiten b anwenden Experten
. B . B
MalRnahmen durchfihren und dokumentieren
5 B

Wirksamkeit der Mal3nahmen (regelmaliig) priafen

Dr. Rolf Packroff
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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Arbeitsschutz: Risikomanagement-Strategien

Substitution

Q Technik

Organisation
Pers. Schutzausristung

Arbeitsplatzmessungen &= Grenzwerte

Beurteilung der Tatigkeit <= Control Banding




Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

A

Uberwachung von Massnahmen-
bedarf

Grenzwerten

R N Risiko
Arbeitsplatz- Messungen am
grenzwert (AGW) s Arbeitsplatz
fur den Gefahrstoff I
als ,staatlicher Mal3stab zum Nachweis des Einhaltung
far "Sicherheit" des Schutzziels




Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

R-/H-Satze

!

Gefahrlichkeits- —
gruppe

!

AGW

AN

Control Banding: Bander statt Werte

stufe (1 - 4)

MalRnahmen-

Freisetzung

COSHH
Essentials
1999 (UK)

)
2001,

Chemical
Control Kit

Menge

Exposition

(Tatigkeit)

2003 (NL)

[

EMKG
2005 (DE)




Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Kommunikation im Arbeitsschutz: Schutzleitfaden

Schuziottaden 100

Allgemeine Liiftung

MaBnahmen der
Schutzstufe 1

(9| erea veniaion T o it |

Scope
This contr{ [ ILO TOOLKIT CONTROL SHEET 205  CONTROL APPROACH 2

H when the
I gives goo ENGINEERING CONTROL

and includ SACK FILLING
for a rang
important { SCOPE
your contrg
more infor|] This control
ot e o 20 protectyo{ When the to

Containment A eetce ad

Mindestanforderungen 100

Scnasieati 14

Befilllen von Sicken

Schutzhertees 300

Geschlossenes System

oo

Access|
schutrstufe s [, 300 - SCOPE

o clog{ T This control sheet is part of the ILO Chemical Control Toolkit and should be used
o Gestaltung des Arbeitsverfohrens wmn the toolkit identifies that a control approach 3 solution is needed. The sheet
E, 0 D esblmer Sk ey o st e ol e N es good practice advice on containment and describes the key points you have to
i o nitrda - a L Design Tollow 10 retuce exposure 1o an adequate lovel. It is Important tha al the paints are
Gt g o followed. Containment can be applied 1o a range of , medium and large scale

o swanzsichnung, tasks involving solids and liquids. Some Ehsﬂllcﬂli are |\ammahle or corrosive and
- 3 e i - your contrals must be suitable for thase hazards too. Lok at the safety data sheet for

0 Sphom, mens magich, uot Underchuck hlton, daret b Fefsstzung van Gefabestafio verhindart
o

Lk an einen sicheren Ot enbweichen lasoen. weg von Tiren, Fenshem und Lufierlie-

5 sder Abiut noswendia s kann.
¥ whedar In den ubeiteborsich 2 ickgefiet merdan.
frric ket ot it

= Material handiing should take place m a closed system that separates the worker from
the hazardous material by a solid bam

® Limited breaches of the closed systel
210 et under contralled condiions
i.e_where exposure imes are only a few
minutes and the quantty of matenal
handied is small. For example. the taking

Eaonn 2. B, i Russpiian ook
Retigen.

a

.,,,': “}“53';‘ josdapobin of quantity control samples
b * Design ihe closed system for case of
den unéwvleﬂhm‘l
T Durchiitvung sine Sichlhorksl- - where possie, keep the: equipment

e e A s prc Woche

ol Arceichen von Beschidigurr under negalive pressure to  reduc
e

leakage.

* Provid »vent any exhaust ar to a safe place
of at d windows, walkways
— + ensurl 2 i ket Core ahoua b taken ot
silchion (= 5, von Cruckbohis- the exhaust ar does not affect
«  Provid neighbours.
Sulfon). amary

® Provide a sump or separate drainage System to prevent leaks and spilis from
communal drains or waterways.

EXAMINATION, TESTING AND MAINTENANCE

 Ensure all equipment used is maintained in good repair and efficient working order.
Have the system thoroughly examined and tested at least once a year

= AGOpt a “permit-to-work” system for all maintenance work — see sheet S101

T T T

www.einfaches-massnahmenkonzept-
gefahrstoffe.de

http://www.ilo.org/legacy/english/protection/

hitp://www.coshh-essentials.org.uk/ safework/ctrl_banding/toolkit/icct/index.htm

Dr. Rolf Packroff .
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Regulationsrahmen Chemikaliensicherheit

Speziell geregelte Produktgruppen

Besondere Risikovermutung, die eine
Risiko-Nutzen Abwagung erfordert:

Pflanzenschutzmittel
Biozide z. T. gewollte adverse Wirksamkeit

gegenuber Organismen

Lebensmittelzusatzstoffe

Futtermittelzusatzstoffe

nicht vermeidbare oder gewollte

orale / dermale Exposition mit
Arzneimittel hoher Verbreitung
Kosmetika




Nanomaterialien und Chemikaliensicherheit

Vom Werkstoff zum Nanomaterial:
die Oberflache macht’s ...

<100 nm =04 pumy=0.0001 mm

AR
*64 e
25 S

+
‘
+

4

Oberflachenatome

bestimmen physikalische und chemische Eigenschaften

Dr. Rolf Packroff .
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Nanomaterialien und Chemikaliensicherheit

Die Welt der Nanomaterialien ist komplex !




Nanomaterialien und Chemikaliensicherheit

N,

Risikobeschreibung

Vorsorgeprinzip: Wir stehen

nicht mehr am Anfang

Risiko
||||||||||||||||||||||||||||||||||| 7

Unsicherheitsbereiche

Wissenszuwachs

2011 ?




Nanomaterialien und Chemikaliensicherheit

Gruppenbildung flr den Arbeitsschutz

Im Hinblick auf die Gefahrdung am Arbeitsplatz lassen sich 4 Gruppen
von Nanomaterialien unterscheiden:

1. Nanomaterialien aus Stoffen mit bekannter spezifischer Toxizitat
z. B. Cd, Ni, Co, Quarz

2. Nanopartikel mit einer biobestandigen faserformigen Gestalt
z. B. Carbon Nanotubes (CNT)

3. Granulare biobestandige feine oder ultrafeine Partikel (GBS)
z.B. Industrieruf3, Titandioxid, Aluminiumoxid, Zirkonoxid

4. Ldsliche Nanomaterialien ohne Anzeichen einer signifikanten Toxizitat
z.B. amorphe Kieselsaure

Dr. Rolf Packroff
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Nanomaterialien und Chemikaliensicherheit

Morphologische Charakterisierung: Bilder sagen mehr ...

—— 600 nm —

S. Plitzko, E. Gierke, N. Dziurowitz, D. BroRRell, Gefahrstoffe — Reinhaltung der Luft 70 (2010), 1/2, 31 - 35

Dr. Rolf Packroff
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Nanomaterialien und Chemikaliensicherheit

Das BAUA Shaker-Verfahren

Prufstandstests zur morphologischen Charakterisierung und Beurteilung

des Staubungsverhaltens von Nanomaterialien

Anzahlkonzentration (dN/dIn(dp) [fcm3])

—CN\NT1
——Q\F1
=a=QO\NT2
—-ONT3

4,50E+04

4,00E+04 -
3,50E+04
3,00E+04 A
250E+H04 1
2,00E+04 -
1,50E+04
1,005+04 1
5,00E+03

0,00E+00 -

100
Aquivalenter Mobilitétsdurchmesser (nim)

Dr. Rolf Packroff
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Nanomaterialien und Chemikaliensicherheit

Control Banding: EMKG - Taschenscheibe

hilft auch bel Nanomaterialien

neues Nanomaterial mit unbekannten
Gefahrdungseigenschaften
mmm) Gefahrlichkeitsgruppe:

stark staubend
mmm) Freisetzungsguppe:

MalRnahmen fir Tatigkeit in
Schutzleitfaden-Reihe

EMKG kompakt Einatmen

Schritt1: Ordnen Sie anhand des Arbeitsplatzgrenzwertes (AGW) oder der R-Sitze
die Gefihrlichkeitsgruppe zu (s. Riickseite)

Schritt 2: Ermitteln Sie die Freisetzungsgruppe fiir Fliissigkeiten bzw. Feststoffe (s. Rﬂ:ks!itej
Schritt 3: Stellen Sie fest, ob groBe, mittlere oder kleine Mengen gehandhabt werden.
Schritt 4: Dreh: Sie die Scheibe 50, dass die zutreffende Gefihrlichkeitsgru oben pl

t und die ermi gruppe im oberen Keilsegment
In den darunterliegenden Femstern kénnen Sie den Farbcode fir ihre |
ablesen. Die Farben stehen fiir die MaRnahmenstufen:
@ Mind dards: Schutzleitfiden 100%er Reihe
(00 Technik: Schutzleitfiden 200'er Reihe
W0 Geschlossenes System: Schutzleitfiden 300'er Reihe
@0 Expertenrat erforderlich

g - Mal3stab:
kg - Maldstab: geschl. System
t - Mal3stab: geschl. System

www.baua.de/emkg

Dr. Rolf Packroff .
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Schlussfolgerungen

Europaische und nationale Vorschriften zur Chemikaliensicherheit
gewahrleisten eine Basissicherheit und -information fir Nanomaterialien.

Nano-Materialien kébnnen unterschiedliche Gefahrdungspotenziale aufweisen.
Es gibt eine grol3e Vielfalt und Streubreite von Wirkung und Freisetzungs-
vermagen. "Nanoskalig" kann nicht mit "gefahrlich" gleichgesetzt werden. Es
lassen sich risikobezogene Gruppen identifizieren.

Risiken durch Partikeleigenschaften (Fasern, GBS) sind in den Regulationen
berticksichtigt, aber die Identifizierung ist oftmals lickenhaft. Eine morpho-
logische Charakterisierung bei Materialien, die Staub freisetzen konnen (nicht
nur Nano), ist fur das Risikomanagement von zentraler Bedeutung.

Flr den Arbeitsschutz bieten das Vorsorgeprinzip und die , klassischen®
Staubschutzmalinahmen eine gute Basis. Control Banding hilft KMU.

Es bedarf einer stetigen Anstrengung von Wissenschaft, Industrie und
Gesellschaft, mit der Entwicklung neuer Technologien Schritt zu halten,
Wissenslucken tber Risiken fur Mensch und Umwelt zu schlieRen und das
Sicherheitshandeln anzupassen.

30
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