p

Laut ist teuer —
Gerauschemissionsangaben zum
Einkauf leiser Maschinen nutzen

~

Patrick Kurtz /

1 Dr.-Ing. P. Kurtz

Laut ist teuer ..., Ausschuss fur Betriebssicherheit (ABS), Berlin, 31.05.2017



Verlauf der Berufskrankheit

Larmschwerhorigkeit von 1980 - 2015
Entwicklung der Berufskrankheit Larm 2301
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Waéahrend der Anteil schwerer Gehdrschaden sinkt, bleibt ein breiter
Sockel mittlerer GS




Ein paar Zahlen zum Larm

Gesundheitsgefahrdende Expositionen durch Larm betreffen in
Deutschland oberhalb eines Tages-Larmexpositionspegels Lgy g,
von 80dB(A) etwa 4 - 5 Mio Beschaftigte!

Laut BiBB — BAUA Erwerbstatigenstudie von 2012 fiihlen sich 24%
aller Beschaftigten stark durch Larm belastet. Nur 44,9 % fuhlen sich
nie durch Larm belastet.
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Grunde fur die Larmexposition von

Arbeitnehmern

Schallemissionen von und durch die
Anwendung von
Maschinen

¥

 Larmminderung an der Quelle der Gerauscherzeugung

 Information Uber das verbleibende Risiko durch Information
Uber die Gerauschemission




Regelungen zur Larmminderung

und Verantwortliche
Artikel 114 EU-Vertrag Artikel 153 EU-Vertrag

Hersteller Arbeitgeber

Emission Immission Exposition
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Vertrag zur Grundung der Europaischen Union

Artikel 114
freler Warenaustausch,
Produktanforderungen

Einzuhaltende
Anforderungen

&

Maschinen- Qutdoor-
richtlinie richtlinie
(2006/42/EG) (2000/14/EG)

@

Gerate- und Produkt-
sicherheitsgesetz (ProdSG)




Verantwortungsbereich der Arbeitgeber
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Vertrag zur Grundung der Europaischen Union

Artikel 153
Gesundheitsschutz,
Schutz der Arbeithehmer

Mindestanforderungen

&

Arbeitsschutzrahmenrtl. Arbeitsschutzaesetz
(89/391/EWG) » :

Arbeitsmittelbenutzungsrtl. Betriebssicherheits-
(2009/104/EG) »
verordnung

Phys. Agenzien-Richtl.: ’ . !

“Vibrationen” ArbSchV

“opt. Strahlung”
“elektromag. Felder”




Arbeitsschutzgesetz

§ 4 Allgemeine Grundsatze

Die Arbeit ist so zu gestalten, dass eine Gefahrdung fur Leben und
Gesundheit moglichst vermieden und die verbleibende Gefahrdung
maglichst gering gehalten wird.

Gefahren sind an der Quelle zu bekampfen

Bei den Mal3nahmen sind der Stand von Technik, Arbeitsmedizin und
Hygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkennt-
nisse zu bericksichtigen

Individuelle SchutzmalRhahmen sind nachrangig
zu anderen Mal3nahmen
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Arbeitsmittelbenutzungsrichtl. (2009/104/EG)

(1) Der Arbeitgeber trifft die erforderlichen Vorkehrungen,
damit die den Arbeitnehmern im Unternehmen bzw. Betrieb
zur Verfugung gestellten Arbeitsmittel ftr die jewelligen
Arbeiten geeignet sind oder zweckentsprechend angepasst
werden, so dass bei der Benutzung die Sicherheit und der

Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer gewahrleistet sind.




Bekanntmachung zur Betriebssicherheit

BekBS 1113

3 Grundlagen der Beschaffung von Arbeitsmitteln

(1) Die Auswahl von Arbeitsmitteln bestimmt wesentlich, ob sie bei
ihrer vorgesehenen Verwendung die Sicherheit und den Schutz der
Gesundheit von Beschaftigten gewahrleisten. Eine falsche Auswabhl
kann zu erndhten Gesundheits- oder Unfallrisiken fir die
Beschaftigten fuhren. Korrekturen sind haufig nachtraglich nicht
mehr oder nur mit hohem Aufwand Uber betriebliche Malihahmen
nach der Gefahrdungsbeurteilung moéglich.

(2) Der Arbeitgeber hat nach § 5 BetrSichV Arbeitsmittel zur Verfigung
zu stellen, die unter Beriicksichtigung der vorgesehenen
Einsatzbedingungen bei der Verwendung sicher sind.
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LarmVibrationsArbSchV

Gesetzliche Verpflichtung des Arbeitgebers nach der LarmVibrationsArbSchV

Larmminderung
* §7(2)

- Auswahl von Arbeitsmitteln die mdglichst wenig Larm erzeugen

Gefahrdungsbeurteilung

- §3(1)
- nach §5 des ArbSchG hat der Arbeitgeber zunéchst festzustellen,
ob die beschéaftigten Larm ... ausgesetzt sind oder ausgesetzt sein kdnnten.

- Der Arbeitgeber kann sich die notwendigen Informationen beim Hersteller

oder Inverkehrbringer von Arbeitsmitteln oder bei anderen ohne weiteres
zuganglichen Quellen beschaffen
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Verantwortungsbereich der Maschinenhersteller

Hersteller

Emission



EG — Maschinenrichtlinie

Grundlegende Forderung der EG — Maschinenrichtlinie
2006/42/EG

G-
1.5.8. Larm

Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass
Risiken durch Luftschallemission insbesondere an der
Quelle so weit gemindert werden, wie es nach dem Stand des
technischen Fortschritts und mit den zur Larmminderung
verfugbaren Mitteln moglich ist.

Der Schallemissionspegel kann durch Bezugnahme auf
Vergleichsemissionsdaten fur ahnliche Maschinen bewertet

werden.
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Gerauschemissionsangaben nach

EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Erforderliche Angaben zur Gerauschemission in der
Betriebsanleitung und in den Verkaufsprospekten

-

Emissions-Schalldruckpegel L,, am ArbeitsplatzZgii=lalaR=ls

Uber 70 dB(A) liegt. Ist er niedriger, ist < 70dB(A) anzugeben.

Schallleistungspegel L, der Maschine, Ri%=alaKs (=g
L, am Arbeitsplatz tiber 80 dB(A) liegt.

Emissions-Spitzenschalldruckpegel L ¢ ..« @am Arbeitsplatz

wenn dieser Wert Uber 130dB betragt.
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Informationen zur Gerauschemission in

Verkaufsprospekten — Zusatzliche
Informationen

1.7.4.3 Verkaufsprospekte

Verkaufsprospekte in denen die Maschine beschrieben wird,
didrfen in Bezug auf die Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
aspekte nicht der Bedienungsanleitung widersprechen.

Verkaufsprospekte in denen die Leistungsmerkmale der

Maschine beschrieben werden, miussen die gleichen Angaben
zu Emissionen enthalten wie die Betriebsanleitung.
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,Outdoor- Richtlinie“ 2000/14/EG - 32 BImschV

Artikel 114

RL 2000/14/EG ,,Outdoor-Richtlinie*
Gerauschemission von zur Verwendung
Im Freien vorgesehenen Geraten u. Maschinen

-

e Kennzeichnung durch den garantierten Schallleistungspegel,

e dynamische Grenzwerte fur 22 Maschinengruppen,

e Messverfahren mit Bezug auf die Grundnorm DIN EN ISO 3744

e (ilt fur 57 Maschinenarten, z.B. fUr:

Erdbaumaschinen, Aufbruchmaschinen, Stral3enfertiger,
Verdichtungsmaschinen, Kettensagen, Rasenmaher,
Kompressoren, Laubsauger und —blaser etc.
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Larmminderung in der EU

EG-Maschinenrichtlinie Phys. Agenzien-Richtl.“Larm”
(2006/42/EG) (2003/10/EG)
ProdSG LarmVibrationsArbSchV
* Minimierungsgebot + Gefahrdungsbeurteilung z.B. auf
- Larmminderung an Grundlage von Herstellerangaben
der Quelle

- Maschinen so konstruieren,

dass sie moglichst leise sindff | Larmminderung durch Auswahl

leiser Maschinen und Arbeits-

* Information zu Restgefahren
verfahren

(Gerauschemissionsangabe)

..
Bau leiserer Maschinen Geringere Larmexposition

Auswahl leiser Maschinen der
ermoglichen Arbeitnenmer
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Bel Schallpegeln alles klar?

‘ pegel

Spitzenschalldruckpegel Beurteilungspege

. Larmpegel
Schallleistungspegel Lautstéirke
Gerduschpegel SchallPei
Emissions-Schalldruckpegel
A-Schallpegel

Tages-Ldrmexpositionspegel

1 - { 2 oo h
,Emissions“-Spitzenschalldruckpegel ~ “*“*



Schalltechnische Kenngrof3en

In der Verantwortung des Maschinenherstellers

Schallleistungspegel La in dB(A)
Emissions-Schalldruckpegel
am Arbeitsplatz der Maschine Loa in dB(A)

Emissions-Spitzenschalldruckpegel L c eq¢ 1N dB(C)

In der Verantwortung des Arbeitgebers

Schalldruckpegel L,a indB(A)
Tages-Larmexpositionspegel Lexr 1N dB(A)
Spitzenschalldruckpegel L ,cpeak 1N dB(C)
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Schalldruckpegel am Arbeitsplatz




Emissions-Schalldruckpegel am Arbeitsplatz einer Maschine

Nur die roten Schallanteile bestimmen den Emissions-SchaIIdruckieiel!



Emissions-Schalldruckpegel L,

 Der Emissions-Schalldruckpegel L, ist der

- im akustischen Freifeld (kein Beitrag durch Schallreflexionen, keine
Berucksichtigung von Fremdschall),

- am vom Hersteller vorgesehenen, der Maschine zugeordneten,
Arbeitsplatz

gemessene A-bewertete Schalldruckpegel

« |Ist kein Arbeitsplatz (Bedienerplatz) vorgesehen, ist in etwa 1m Entfernung an
verschiedenen Stellen um die Maschine herum zu messen




Schallleistungspegel |

Ein Teppichboden wird in einem leeren Raum mit Hilfe eines Staubsaugers gereinigt.
Es ist laut! (hoher Schalldruckpegel)




Schallleistungspegel Il
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Nun ist der Raum mobliert und der gleiche Staubsauger wird zur Reinigung des selben
Teppichbodens verwendet. Es ist jetzt aber leiser! (niedrigerer Schalldruckpegel)
Hat der Staubsauger jetzt weniger Schall erzeugt? NEIN!




Schallleistungspegel Il

Der Schallleistungspegel L,,, beschreibt die von einer Maschine pro
Sekunde im Mittel in die Umgebung abgegebene Schallenergie

Der L, ist unabhéangig von der Umgebung in dem die Maschine
betrieben wird

Der Ly, wird in dB (dB(A)) angegeben und sollte nicht mit einem
Schalldruckpegel verwechselt werden

Der Ly, kann nicht direkt gemessen werden, sondern wird aus
gemessenen SchallfeldgréfRen (Schalldruckpegel,
Schallintensitatspegel, etc.) nach genormten Verfahren berechnet

Der L, dient dem Vergleich der Gerauschemission von Maschinen
der gleichen Art und ist die entscheidende Grdfe fur die Schallprognose
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Schallleistungspegelermittiung

I1SO 3744:2010(E)

_ S
Lwa = Lpg + 10 - logm dB
\_ J
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Gerauschemissionsangabe und Normen

Gerauschemissionsmessverfahren (B-Normen)

EN ISO 3740 - 3747 Schalldruckpegel-Messmethoden zur Ermittlung
der Schallleistung in verschiedenen Schallfeldern

EN 1SO 9614-1...-3 Schallintensitatsmessverfahren zur Ermittlung
der Schallleistung

EN ISO 11201 - 11205 Messverfahren zur Ermittlung des Emissions-
Schalldruckpegels

Gerauschemissionsangabe und Nachpriufung

EN ISO 4871 Angabe- und Nachprifungsverfahren von
Gerauschemissionswerten

Maschinenspezifische Gerauschtestcodes

Etwa 900 maschinenspezische Sicherheitsnormen mit Gerauschtestabschnitten
Konkretisierung von:

» zu verwendende Mess- und Angabeverfahren (B-Normen)

» Messpunktanordnungen

» Betriebs- und Aufstellungsbedingungen



Sachgerechte Gerauschemissionsangabe

nach Maschinenrichtlinie

Holzbearbeitungsmaschine Zapfenschneidmaschine, Typ 8/v

Angegebener Zweizahl - Gerauschemissionswert — EN 1SO 4871

A - bewerteter Leerlauf Last
Schallleistungspegel, Ly 96 100
IndB re 1 pW

Unsicherheit K, 2 2
A - bewerteter Emissions- 82 88

schalldruckpegel, L 4,
In dB re 20 uPa
Unsicherheit K, 3 3

Die Werte wurden ermittelt nach der Gerauschtestnorm ISO 7960 unter
Anwendung der Grundnormen EN ISO 3744 und EN ISO 11204.
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Erfahrungen mit dem EU-

Larmminderungskonzept an Maschinen

NOMAD Marktuberwachungs-Studie von 14 Mitgliedstaaten
in der EU zur Uberprufung der Qualitat der
Gerauschemissionsangaben in
Betriebsanleitungen von Maschinen

S
80%

der Betriebsanleitungen entsprechen nicht den
larmrelevanten wesentl. Anforderungen der
Maschinenrichtlinien 98/37/EG und 2006/42/EG
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Griunde fur die schlechte Qualitat der Angaben

Hersteller sehen keinen Nutzen in der Entwicklung leiser Maschinen well
der Markt, also die Einkaufer nicht danach fragen

Messverfahren erscheinen zu kompliziert und zu teuer in der Anwendung
Maschinenherstellerverbande wollen haufig keinen transparenten Markt
Die Marktaufsicht kennt das Thema Gerauschemission nicht

dB(A) — Angaben sind fur Einkaufer/Anwender und Hersteller von
Maschinen verwirrend

Lamminderungspotential bei KMU v6llig unbekannt

Fachkrafte flr Arbeitsschutz sind haufig nicht in den Beschaffungs-
prozess von Maschinen eingebunden!
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Loy dB(A)

Larmminderungspotential durch die Auswahl leiser
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Vertellung der Gerauschemissionswerte von

Schreddern, Hackslern
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BAUA-Broschire informiert

Laut ist teuer!

Tipps fur den Einkauf leiser Maschinen

baua

Bunde tlt r Arbeits
dAb dizin
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Leitfaden fur Maschinenhersteller zur
Angabe von Gerduschemissionen

baua: Bericht

HYausa:

Bundesanstalt fur Arbeitsschutz
37 und Arhpitemedizin
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Informationsveranstaltung

Gerdauschemissionsangabe
nach EG-Maschinen- und

EG-“Outdoor”- Richtlinie

6. September 2017
DASA, Dortmund
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