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Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche

— Wassrige Umlaufsysteme Instandhaltungsarbeiten

Wassergemischte Abfallbehandlung
Kidhlschmierstoffe

Abwasserbereich
—> Wassrige Neutralreiniger I_>

Hauswasserentsorgung

—*| Fahrzeugwaschanlagen L

Kanalarbeiten/Klaranlagen

—> Teilewaschmaschinen

Raumlufttechnische Anlagen

— Hochdruckreiniger

Landwirtschaft/Nutzfahrzeug

—> Farbnebelabsaugwéande

|

Prozess- und Kihlwasser
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wassergemischte
Kihlschmierstoffe ...

... gute Wachstumsbedingungen fur Mikroorganismen!
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wassergemischte
Kihlschmierstoffe

makroskopisch
erkennbarer
Schimmelpilzbefall
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Wassergemischte Kuhlschmierstoffe

, Biofilme*:
Lebensgemeinschaften aus Pilzen und Bakterien
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* Biofilme wachsen an Oberflachen
 Biomasse in Biofilmen ist gréf3er
als die in der ,flieBenden Welle®
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Mindermengen-
Kihlschmierung

Marke: Eigenbau!
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BGI 76)

BG 762 ==
Keimbelastung wassergemischter
Kuhlschmierstoffe Keimbelastung

wassergemischter
Kohlschmierstoffe

Hilfestellung zur Gefahrdungsbeurteilung

Biologische Arbeitsstoffe in Kiihlschmierstoffen:
» Mischexposition Risikogruppe 1- / 2-Mikroorganismen

» Auswertung von Materialproben und Luftkeimmessungen
» keine erhdhte Erkrankungsrate bekannt

* bereits aus Gefahrstoffproblematik getroffene Schutz-
mal3nahmen reduzieren auch die biologische Gefahrdung
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BGI 762

\

Keimbelastung wassergemischter Kuhlschmierstoffe

Anhang 1 der BGI 762 Bakterien

Vorkommen
Bakterienart Risikogruppe KSS Luft Vorkommen
Acinetobacter sp. 1-2

Comamonas testosteroni

ubiquitar, Boden, Wasser, Haut

ubiquitar, feuchte Umge-bung

Dermacoccus nishinomiyaensis

Kocuria rosea (Micrococcus roseus)

' ubiquitar, typischer Luftkeim

(nicht bekannt)

Micrococcus luteus

Pseudomonas chlororaphis

ubiquitar, typischer Luftkeim

Boden

Pseudomonas fluorescens

ubiquitar, Wasser

Pseudomonas pseudoalcaligenes X ubiquitdr, Wasser
Pseudomonas putida T+ X ubiquitar, Wasser
Pseudomonas sp. 1-2 X ubiquitar, Wasser, Boden
Pseudomonas stutzeri 1+ X ubiquitar, Wasser
Shewanella putrefaciens 1+ X X ubiquit&r
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BGI 762

~

Keimbelastung wassergemischter Kuhlschmierstoffe

Anhang 1 der BGI 762
B) Schimmelpilze und Hefen

Schimmelpilz-/Hefenart

Risikogruppe

Vorkommen

KSS Luft

Vorkommen

Acremonium sp.

1-2

X

Boden, Wasser, Pflanzen

Chrysonilia sitophila 1 X X Pflanzen, Mehl, Futtermittel
Cladosporium sp. 1-2 X ubiquitar, typ. fur Auenluft
Eurotium herbariorum 1 X X ubiquitar, Boden, Pflanzen
Fusarium culmorum 1 X feuchte Umgebung

Fusarium oxysporum 1+ X X feuchte Umgebung

Fusarium sambucinum 1 X ubiquitar, Boden, Pflanzen
Fusarium solani 1+ X ubiquitar, Boden, Pflanzen
Fusarium sp. 1-1+ X Pflanzen, Boden, feuchte Umgebung
Fusarium sporotrichioides 1 X Pflanzen, feuchte Umgebung
Penicillium chrysogenum 1 X X ubiquitar, Indoor, Lebensmittel
Penicillium corylophilum 1 X X Boden, Pflanzen, Lebensmittel
Penicillium olsonii 1 X X ubiquitar, Boden, Pflanzen
Penicillium sp. 1 X X ubiquitar, feuchte Umgebung
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01.12.2010

Seite 10




v BG Maschinenbau- und Metall-Berufsgenossenschaft

Wassergemischte Kuhlschmierstoffe

Mischexposition Risikogruppen 1 und 2

Schutzstufe 2:
* Infektionsrisiko nicht verna

Zuordnung zu « RG 2-Mikroorganismen kommen haufic
Schutzstufe | (Literatur, Untersuchunge
1 oder 2 « Ubertragungsweg vorhand
27?7 (inhalativ/dermal)

e hohe Konzentrationen von

en bekannt

Schutzstufe 1.
* die genannten Bedingungen liegen nicht vor
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Geféhrdungsbeurteilung Informationsvbeschaffung \

Entscheidung gezielte/
nicht gezielte Tatigkeit

... der Flaschenhals
,Zuordnung zu einer Schutzstufe”

ZU einer

schutzstufe

Zuordnung

:Festlegung der
Mal3inahmen

Uberprifung der
Wirksamkeit

Dokumentation
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Gefahrdungsbeurteilung:
wassergemischte Kuhlschmierstoffe

. L } aus TRBA
Zuordnung erfolgt in Abhangigkeit der Héhe der 400
Infektionsgefahrdung:

* Infektionspotential der relevanten Mikroorganismen oder -gruppen
» Wahrscheinlichkeit des Auftretens, Menge und Konzentration
e ZU erwartende Expositionssituation

Zuordnung:

* Infektionsgefahrdung nicht vorhanden oder unwahrscheinlich ‘
= Schutzstufe 1

* Infektionsgefahrdung wird malf3geblich durch b.A. der RG2 bestimmt
= Schutzstufe 2

* Infektionsgefahrdung hoch durch RG3-Mikroorganismen
= Schutzstufe 3
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BGI 762 I —
Keimbelastung wassergemischter
Kuhlschmierstoffe Keimbelastung

wassergemischter
Kiohlschmierstoffe

Gefahrdungsbeurteilung:

Biologische Arbeitsstoffe in Kiihlschmierstoffen:

» Mischexposition Risikogruppe 1- / 2-Mikroorganismen

» Auswertung von Materialproben und Luftkeimmessungen

» keine erhdhte Erkrankungsrate bekannt

* bereits aus Gefahrstoffproblematik getroffene Schutz-
mal3nahmen reduzieren auch die biologische Gefahrdung

= I.d.R. Zuordnung zu Schutzstufe 2:
allgemeine Hygienemalinahmen nach TRBA 500
zzgl. MalRnahmen nach BGR/GUV-R 143
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BGIl 762 | === o )
Keimbelastung wassergemischter
Kihlschmierstoffe

BG-Information

Keimbelastung
wassergemischier

Anhang 3 Kohlschmierstoffe
Checkliste der MaBBnahmen fir Tatigkeiten mit keimbelasteten wasserge- el e der Bt
mischten Kihlschmierstoffen entsprechend den Vorgaben nach der Gefahr- N
stoffverordnung, Biostoffverordnung, TRBA 500, BG-Regel ,Tatigkeiten mit S :
Kihlschmierstoffen” (BGR 143) und dieser BG-Information. T <

Technische und bauliche MaBnahmen

Anmischwasser sollte Trinkwasserqualitét haben (< 100 KBE/ml) (KBE = Kolo-
niebildende Einheiten)

Einhaltung der empfohlenen Gebrauchskonzentration

Maf3nahmen zur Vermeidung/Reduktion von Aerosolen, Stéiuben und Nebel

Eintrag von Verunreinigungen, z.B. Fremdsle, Bodenschmutz durch Laufroste,
vermeiden

Vermeidung der RUckFUhrung von Kihlschmierstoffen aus Luftabscheidern und
Sptinebehtihern

Anaerobe (= sauerstoffarme) Verhdlinisse vermeiden, z.B. kontinuierliche
Umwti|zung

Hohe Luftfeuchtigkeit im Arbeitsbereich vermeiden (Gefahr des Schimmelpilz-

wachstums)

O 4 4 O 4pofdy .

Leicht zu reinigende Oberfléichen fir FulBbdden und Arbeitsmittel, z.B. Maschi-
nen, im Arbeitsbereich, soweit dies im Rahmen der betrieblichen M6g|ich|<eiten
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Regelwerk und Handlungshilfen fur KSS w
« TRGS 611 ,N-Nitrosamine in KSS*
« BGR/GUV-R 143 , Tatigkeiten mit KSS*

Sonderausgabe

Kiihlschmierstoffe

« BGI 762 ,Keimbelastung wassergemischter KSS*
« BGI 718 ,Minimalmengenschmierung®

e BGI 719 ,Brand- und Exschutz an WZM*

Sonderausgabe , Kihlschmierstoffe*

e el I o BGI 762 St

Gesundheit bei der Arbeit k :
_ BGnformation
BG- Information

Titigkeiten mit Kiihischmierstoffen E! 11d ur d E:pl OI IHU

Minimalmengenschmierung o Workzougn

in der spanenden Fertigung
Keimbelastung 008
wassergemischter
Kihlschmierstotfe

Handlungshilfe nach der Biostoffverordnung

BGR/GUV-R 143 Mai 2009 BGUGUV-1 19 April 2009
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Verwaltungsgemeinschaft Maschinenbau- und Metall- und Hiitten- und Walzwerks-Berufsgenossenschaft

o aktuelle Version: Ausgabe Mai 2009
e viele konkrete Arbeitshilfen:

BGR/GUV-R 143
, ratigkeiten mit Kihlschmierstoffen®

Regel
I Tatigkeiten mit Kiihlschmierstoffen

Reinigungsplane
Prufplan I
Biozide Wirkungen
Betriebsanweisungen

MalRnahmen zur Emissionsminderung

Uberarbeitete Version in Kiirze

I e s | g | @ |

» ,alter* KSS-Grenzwert 10 mg/m3 (Dampf und Aerosole)

o abgestuftes Schutzmallhahmenkonzept (aus dem BiA-Report 4/2004)

« Anpassung an neue GefStoffVv

Biologische Arbeitsstoffe in der Metallboranche, Thomas Rabente 01.12.2010
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Kuhlschmierstoffe

Boveleth B Rabente

Sonderausgabe

neue Sonderausgabe: Kiihlschmierstoffe

 Ubersicht tiber das Regelwerk
e praxisnahe Erlauterungen
* Ratgeber und Nachschlagewerk

InfoMediaVerlag o.K. ﬂ'
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Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche

Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche,

Thomas Rabente
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. Bio-Pinsel-Waschtische"
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. Bio-Pinsel-Waschtische"
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= — Alfuslle Gesstzgebung

Aktuelle Gesetzgebung

ung
Sie sind im Betrieb zustandig fur die Arbeitssicherheit?
Sie arbeiten im Betrieb mit Gefahrstoffen?

Hier ein paar Gesetze die fiir Sie wichtig sind!

REACh Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals

H REACh steht fir Registrierung, Bewertung und Zulassung von Chemikalien. Kinftig werden rund 30.000 Stoffe, die sich
i auf dem europdischen Markt befinden, bei der neuen Chemikalienagentur in Helsinki registriert. Hersteller und
Importeure missen Maknahmen fir die sichere Verwenduna ihrer Stoffe entwickeln und an ihre Abnehmer
kommunizieren. Besonders besorgniserregende Stoffe werden einem behdrdlichen Zulassungsverfahren unterstellt.
Die Chemikalienagentur stellt nicht vertrauliche Informationen Gber Stoffe und ihre Gefahren in einer Internetdatenbank
zur Verfugung. Die Verbraucher haben kinftig einen Anspruch darauf, zu erfahren, ob Produkte besonders
besorgniserregende Stoffe enthalten.

Selbstversténdlich sind alle Rohstoffe in/ Produkten vorregistriert!
Lesen Sie mehr (ber REACH bei

GHS-Verordnung

(GHS = Global Harmonisierendes System) oder CLP-Verordnung genannt (CLP = regulation on Classification, Labelling and Packaging of
substances and mixtures).
Sie regelt die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen. Ab dem 01.12.2010 missen
Stoffe und ab dem 01.06.2015 Gemische (friher Zubereitungen) nach CLP gekennzeichnet werden, ab dem 20.01.2008
darf die neue Kennzeichnung schon eingesetzt werden. Auf dem Etikett darf jedoch nur eine Kennzeichnung, nach altem
oder neuem Recht, erfolgen. Im Sicherheitsdatenblatt muss die alte Einstufung nach den Richtlinien G7/548/EWG bzw.
1999/45/EG noch bis zum 01.06.2015 angegeben werden, die neue Kennzeichnung darf ebenfalls aufgefiihrt werden
Auffalligstes Merkmal ist die Anderung der Kennzeichnungssymbale: statt bisher Gefahrensymbale mit schwarzen
Aufdrucken auf orangen Rechtecken warnen nun neun Gefahrenpiktogramme. Das bisherige Andreaskreuz (Xi, Xn)
entfallt, neu ist dafiir ein z B. Ausrufezeichen. R- und S-Sétze werden ausgetauscht gegen H- und P-Hinweise (hazard und precautionary
statements).

GHS-Kundeninformation von

... und die BioStoffv???

Gefahrstoffverordnung

T @g Die Verordnung zum Schutzvor gefahrlichen Stoffen (Gefahrstofiverordnung — GefStoffy) regelt die Schutzmanahmen
@ =% fiir Beschaftigte bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen. Gefahrstoffe sind solche Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, die

= Y
=
2\

?@?@ erzeugend. Das bedeutet, ihnen ist nach EG-Recht mindestens ein Gefahrlichkeitsmerkmal zugeordnetist Ausgehend
= %@ von der Kennzeichnung des Gefahrstoffes werden die Arbeiten mit Gefahrstoffen in vier Schutzstufen eingeteilt
B (Schutzstufenkonzept):

bestimmte physikalische oder chemische Eigenschaften besitzen, wie z B. hochentziindlich, giftio, dtzend, Krebs

Internetsite des Herstellers

Schutzstufe 1: Schutzstufe 3:

Biologische Arbeitsstoffe in der Metalloranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 21
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. Bio-Pinsel-Waschtische"

Schreiben eines universitaren Instituts:

Angaben zur Sicherheit

Die Firma [IINININGGNEEE vertreibt unter dem Namen N

einen Pinselwaschtisch, der mit einem speziellen wassrigen Reinigungsmedium arbeitet.
Dieses Reinigungsmedium enthalt natdrlich ngepasste Mikroorganismen, die fir
Menschen und Umwelt keine Gefahrdung darstellen. Aufgrund der Anpassung und Dominanz
der verwendeten Mikroorganismen, sowie der Betriebsbedingungen des Waschtisches, ist
ein Wachstum von anderen Mikroorganismen, u.a. auch von pathogenen Stdmmen, sehr
unwahrscheinlich.

... ausreichende Information fur die Gefahrdungsbeurteilung?

Biologische Arbeitsstoffe in der Metalloranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 22
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. Bio-Pinsel-Waschtische"

... der passende Betriebsanweisungsentwurf
des Herstellers

Stoffbezeichnung

# F i

Die Bereitstellung dieser Produktinformation erfolgt in Anlehnung
an die Betriebsanweisung fiir Gefahrstoffe gem. § 14 GefStoffV und gem. § 12 BioStoffV.

I Gefahren fir Mensgh und UmweE_

Hinweise auf besondere Gefahren: Das Produkt ist nicht kennzeichnungspflichtig im Sinne
der EG-Zubereitungsrichtlinie 1999/45/EG
Hinweise auf Umweltgefahren: schwach wassergeféhrdend (WGK 1)
Enthalt Mikroorganismen der Risikogruppe 1 bei denen es nach § 3 der BioStoffV un-
wahrscheinlich ist, dass sie beim Menschen eine Krankheit verursachen.

Biologische Arbeitsstoffe in der Metalloranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 23
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. Bio-Pinsel-Waschtische"

... und dann das:

Materialbezeichnung
Probennummer Datum | Art der Probe | Summenparameter Messwert | Hin

1 Instandhaltungswerkstatt

wassriges Reinigungsmedium aus Waschtisch

1 17.06.2008 0s Schimmelpilze <3 KBE/mI

Bakterien 9 033 333 KBE/ml

Hefen 940 KBE/mlI

| wassriges Reinigungsmedium aus Nachfullbehalter
2 17.06.2008 0s Schimmelpilze <3 KBE/mI

Bakterien 50 333 KBE/ml

Hefen <3 KBE/mI

Ergebnisse der Materialproben (IFA)

Biologische Arbeitsstoffe in der Metalloranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 24
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.Bio-Pinsel-Waschtische

... und das:

Bakterien

Gesamtkoloniezahl und identifizierte Arten

Bakterien 4.\VS 93/ 88/ 90 9.033.333 KBE/mlI

Micrococcus lylae Qualitativer Nachweis

Plesiomonas shigelloides Qualitativer Nachweis

Qualitativer Nachweis

' i N
Bakterien u(in ISter J

Gesamtkoloniezahl und identifizierte Arten
Bakterien 2VS 52/ 51/ 48 50.333 KBE/mI

Plesiomonas shigelloides Qualitativer Nachweis

Shewanella putrefaciens Qualitativer Nachweis
| (Alteromonas p.)

Biologische Arbeitsstoffe in der Metallboranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 25
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. Bio-Pinsel-Waschtische"

]

|
l

o

.
- =
—

Problem bei der Gefahrdungsbeurteilung:

Informationen des Herstellers = Schutzstufe 1

Gefahrdungsbeurteilung
aufgrund eigener Informationen = Schutzstufe 2

Bei den meisten wassrigen, technischen Umlaufsystemen
Mischexposition Risikogruppe 1-/ Risikogruppe 2-Organismen

= Schutzmalnahmen analog denen bei Kuhlschmierstoffen

Biologische Arbeitsstoffe in der Metalloranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 26
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. Bio-Pinsel-Waschtische"

IWCs 8

... €s gibt aber auch sterile Proben
(Originalkanister und Waschtisch!)

36

. ‘
33
nacl

-Oko-Verordnung

Fazit:
Nicht Uberall, wo ,Bio“ draufsteht,

Ist auch Bio drin!

Biologische Arbeitsstoffe in der Metalloranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 27
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Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbhranche
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Transportverpackungen

... warmebehandelte Ho6lzer (gegen Schadlingsbefall)

3 (IPPC-Standard ISPM Nr. 15:
- Kerntemperatur 56°C 30 min.)

——

Biologische Arbeitsstoffe in der Metalloranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 29
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Transportverpackungen

Probe 3:
Bezeichnung Kolonien gezdhlt Messwert Hinweise

Bemerkungen

Schimmelpilze

Gesamtkoloniezahl und identifizierte Arten

Schimmelpilze 4.VS 39/ 24/ 48 73.200.000 KBE/g

Eurotium herbariorum 3. VS 16/ 22/ 15 3.500.000 KBE/g

(Aspergillus glaucus, A.

repens)

Mucor sp. 4.VS 0/ 1/ 2 1.980.000 KBE/g | Hierbei handelt es sich eventuell
um Mucor circinelloides.

Penicillium aurantiogriseum- 4.VS 5/5/13 15.200.000 KBE/g

Gruppe

Penicillium brevicompactum 4. VS 23/ 13/ 31 44.200.000 KBE/g

Penicillium sp. 4.VS 6/1/2 5.940.000 KBE/g | Von dieser Gattung wurden mehre-
re Arten identifiziert.

Mycelia sterilia 4.VS 2/0/1 1.980.000 KBE/g

Mycelia varia 4.VS0/6/3 5.940.000 KBE/g

Biologische Arbeitsstoffe in der Metallboranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 30
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Verschimmelte Transportverpackungen N

Biologische Arbeitsstoffe in der Metalloranche, Thomas Rabente 01.12.2010 Seite 31
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Transportverpackungen, Bremstrommeln

~

Schimmelpilze

Arten

Holzverpackung 3,81x10" KBE/g | Penicillium aurantiogriseum-Gruppe 1,18x10" KBE/g
Materialprobe Penicillium brevicompactum 1,05x10” KBE/g
Penicillium sp. 2,63x10° KBE/g
Rhizopus stolonifer 9,84x10° KBE/g
Mycelia sterilia 3,28x10° KBE/m?
Mycelia varia 6,23x 10 KBE/m?
Holzverpackung 6,69x10" KBE/g | Cladosporium sp. 6,66x10° KBE/g
Materialprobe Penicillium aurantiogriseum-Gruppe 3,56x10” KBE/g

Penicillium brevicompactum 6,99x10° KBE/g
Penicillium sp. 3,00x1 QE KBE/g
Mycelia varia 1,33x10° KBE/m?

Verpackung offnen | > 2.857 KBE/m?® | Penicillium aurantiogriseum-Gruppe > 342 KBE/m?
Luftprobe Penicillium brevicompactum =514 KBE/m?
Penicillium sp. =1.971 KBE/m?
Mycelia varia = 28 KBE/m?
Hallengrundlast = 2.614 KBE/'m? | Penicillium sp. =2.800 KBE/m3
Luftprobe Rhizopus stolonifer 28 KBE/m?
Mycelia varia > 28 KBE/m?
AuBenluftreferenz- | 57 KBE/m? Penicillium sp. 28 KBE/m?
wert
Luftprobe
Kihlschmierstoff 420 KBE/m 420 KBE/ml Penicillium sp.,
Materialprobe 3 KBE/ml Mycelia varia

Biologische Arbeitsstoffe in der Metallboranche, Thomas Rabente

01.12.2010
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Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche

... eher branchenubergreifend:

Innenraumbelastungen
Schimmelpilzbildung durch Bauschaden
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Branchenspezifische
Hilfestellung I BGI 805 ticiagiscnen Arveitsstoften

{bisherige ZH 1/204) in der Metallindustrie

BG-Information (BGI 805)

, ratigkeiten mit
biologischen Arbeitsstoffen
in der Metallindustrie®

 Beispiele fur Gefahrdungsbeurteilungen

e SchutzmalRnahmen

» Verweise auf bereits bestehende Regeln
und Merkblatter
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Biologische Arbeitsstoffe
In der Metallbranche

Gefahrdungsbeurteilung:

Biologische Arbeitsstoffe in wassrigen Systemen:

* nicht gezielte Tatigkeiten

» Mischexposition Risikogruppe 1- / 2-Mikroorganismen

» Auswertung von Materialproben und Luftkeimmessungen

 keine erhohte Erkrankungsrate bekannt

* bereits aus Gefahrstoffproblematik getroffene Schutz-
maflinahmen reduzieren auch die biologische Gefahrdung

= i.d.R. Zuordnung zu Schutzstufe 2:
allgemeine Hygienemallhahmen nach TRBA 500
zzgl. Malinahmen entspr. GefStoff-Vorgaben
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