
Biologische Arbeitsstoffe
in der Metallbranche
Der ABAS im Dialog mit der betrieblichen Praxis

Thomas Rabente

Dresden, den 01. Dezember 2010



01.12.2010Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche, Thomas Rabente Seite 2

Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche

Wässrige UmlaufsystemeWässrige Umlaufsysteme

Wassergemischte 
Kühlschmierstoffe
Wassergemischte 
Kühlschmierstoffe

FahrzeugwaschanlagenFahrzeugwaschanlagen

TeilewaschmaschinenTeilewaschmaschinen

HochdruckreinigerHochdruckreiniger

Prozess- und KühlwässerProzess- und Kühlwässer

InstandhaltungsarbeitenInstandhaltungsarbeiten

AbfallbehandlungAbfallbehandlung

HauswasserentsorgungHauswasserentsorgung

Kanalarbeiten/KläranlagenKanalarbeiten/Kläranlagen

Raumlufttechnische AnlagenRaumlufttechnische Anlagen

FarbnebelabsaugwändeFarbnebelabsaugwände
Landwirtschaft/Nutzfahrzeug
e
Landwirtschaft/Nutzfahrzeug
e
HolzbearbeitungHolzbearbeitung

MedizintechnikMedizintechnik

Wässrige NeutralreinigerWässrige Neutralreiniger
AbwasserbereichAbwasserbereich



01.12.2010Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche, Thomas Rabente Seite 3

wassergemischte 
Kühlschmierstoffe …

… gute Wachstumsbedingungen für Mikroorganismen!
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wassergemischte 
Kühlschmierstoffe

makroskopisch 
erkennbarer 
Schimmelpilzbefall
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Biofilm auf einem schlecht gepflegten KSS
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Wassergemischte Kühlschmierstoffe
„Biofilme“:
Lebensgemeinschaften aus Pilzen und Bakterien

Schimmelpilzgeflecht
Bakterien

• Biofilme wachsen an Oberflächen
• Biomasse in Biofilmen ist größer

als die in der „fließenden Welle“

KSS-Leitung

Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche, Thomas Rabente
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Mindermengen-
Kühlschmierung

Marke: Eigenbau!
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BGI 762
Keimbelastung wassergemischter 
Kühlschmierstoffe

Hilfestellung zur Gefährdungsbeurteilung

Biologische Arbeitsstoffe in Kühlschmierstoffen:
• Mischexposition Risikogruppe 1- / 2-Mikroorganismen
• Auswertung von Materialproben und Luftkeimmessungen
• keine erhöhte Erkrankungsrate bekannt
• bereits aus Gefahrstoffproblematik getroffene Schutz-

maßnahmen reduzieren auch die biologische Gefährdung
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BGI 762
Keimbelastung wassergemischter Kühlschmierstoffe

RG 1
RG 1+
RG 2
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BGI 762
Keimbelastung wassergemischter Kühlschmierstoffe

RG 1
RG 1+
RG 2
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Wassergemischte Kühlschmierstoffe

Mischexposition Risikogruppen 1 und 2

Zuordnung zu 
Schutzstufe

1 oder 2
???

Zuordnung zu 
Schutzstufe

1 oder 2
???

Schutzstufe 2:
• Infektionsrisiko nicht vernachlässigbar
• RG 2-Mikroorganismen kommen häufig vor

(Literatur, Untersuchungen, ...)
• Übertragungsweg vorhanden

(inhalativ/dermal)
• hohe Konzentrationen von Mikroorganismen
• Erkrankungen bekannt

Schutzstufe 1:
• die genannten Bedingungen liegen nicht vor
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Gefährdungsbeurteilung

… der Flaschenhals
„Zuordnung zu einer Schutzstufe“

InformationsbeschaffungInformationsbeschaffung

Entscheidung gezielte/
nicht gezielte Tätigkeit
Entscheidung gezielte/
nicht gezielte Tätigkeit

Festlegung der 
Maßnahmen

Festlegung der 
Maßnahmen

Überprüfung der 
Wirksamkeit

Überprüfung der 
Wirksamkeit

DokumentationDokumentation
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Gefährdungsbeurteilung:
wassergemischte Kühlschmierstoffe
Zuordnung erfolgt in Abhängigkeit der Höhe der 
Infektionsgefährdung:
• Infektionspotential der relevanten Mikroorganismen oder -gruppen
• Wahrscheinlichkeit des Auftretens, Menge und Konzentration
• zu erwartende Expositionssituation

Zuordnung:

• Infektionsgefährdung nicht vorhanden oder unwahrscheinlich
Schutzstufe 1

• Infektionsgefährdung wird maßgeblich durch b.A. der RG2 bestimmt
Schutzstufe 2

• Infektionsgefährdung hoch durch RG3-Mikroorganismen
Schutzstufe 3

aus TRBA 
400
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BGI 762
Keimbelastung wassergemischter 
Kühlschmierstoffe
Gefährdungsbeurteilung:

Biologische Arbeitsstoffe in Kühlschmierstoffen:
• Mischexposition Risikogruppe 1- / 2-Mikroorganismen
• Auswertung von Materialproben und Luftkeimmessungen
• keine erhöhte Erkrankungsrate bekannt
• bereits aus Gefahrstoffproblematik getroffene Schutz-

maßnahmen reduzieren auch die biologische Gefährdung

i.d.R. Zuordnung zu Schutzstufe 2:
allgemeine Hygienemaßnahmen nach TRBA 500
zzgl. Maßnahmen nach BGR/GUV-R 143
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BGI 762
Keimbelastung wassergemischter 
Kühlschmierstoffe
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Regelwerk und Handlungshilfen für KSS
• TRGS 611 „N-Nitrosamine in KSS“

• BGR/GUV-R 143 „Tätigkeiten mit KSS“

• BGI 762 „Keimbelastung wassergemischter KSS“

• BGI 718 „Minimalmengenschmierung“

• BGI 719 „Brand- und Exschutz an WZM“

• Sonderausgabe „Kühlschmierstoffe“

Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche, Thomas Rabente
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BGR/GUV-R 143
„Tätigkeiten mit Kühlschmierstoffen“

• aktuelle Version: Ausgabe Mai 2009
• viele konkrete Arbeitshilfen:

• Reinigungspläne
• Prüfplan
• Biozide Wirkungen
• Betriebsanweisungen
• Maßnahmen zur Emissionsminderung

• überarbeitete Version in Kürze
• „alter“ KSS-Grenzwert 10 mg/m³ (Dampf und Aerosole)
• abgestuftes Schutzmaßnahmenkonzept (aus dem BIA-Report 4/2004)

• Anpassung an neue GefStoffV
Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche, Thomas Rabente
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Kühlschmierstoffe

neue Sonderausgabe:

• Übersicht über das Regelwerk
• praxisnahe Erläuterungen
• Ratgeber und Nachschlagewerk
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„Bio-Pinsel-Waschtische“

Gefährdungen?
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„Bio-Pinsel-Waschtische“

… und die BioStoffV???

Internetsite des Herstellers
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„Bio-Pinsel-Waschtische“

Schreiben eines universitären Instituts:

… ausreichende Information für die Gefährdungsbeurteilung?
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„Bio-Pinsel-Waschtische“

… der passende Betriebsanweisungsentwurf
des Herstellers
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„Bio-Pinsel-Waschtische“

… und dann das:

Ergebnisse der Materialproben (IFA)
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„Bio-Pinsel-Waschtische“

… und das: Waschtisc
h

Kanister

RG 1
RG 1+
RG 2
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„Bio-Pinsel-Waschtische“

Problem bei der Gefährdungsbeurteilung:

Informationen des Herstellers Schutzstufe 1

Gefährdungsbeurteilung
aufgrund eigener Informationen Schutzstufe 2

Bei den meisten wässrigen, technischen Umlaufsystemen
Mischexposition Risikogruppe 1- / Risikogruppe 2-Organismen

Schutzmaßnahmen analog denen bei Kühlschmierstoffen
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„Bio-Pinsel-Waschtische“

… es gibt aber auch sterile Proben
(Originalkanister und Waschtisch!)

Fazit: 
Nicht überall, wo „Bio“ draufsteht, 

ist auch Bio drin!
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Transportverpackungen

… wärmebehandelte Hölzer (gegen Schädlingsbefall)

(IPPC-Standard ISPM Nr. 15: 
Kerntemperatur 56°C 30 min.)
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Transportverpackungen
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Verschimmelte Transportverpackungen



01.12.2010Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche, Thomas Rabente Seite 32

Transportverpackungen, Bremstrommeln
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Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche

… eher branchenübergreifend:

Innenraumbelastungen
Schimmelpilzbildung durch Bauschäden
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Biologische Arbeitsstoffe in der Metallbranche

… eher branchenübergreifend:

Archive
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Branchenspezifische
Hilfestellung

• Beispiele für Gefährdungsbeurteilungen 
• Schutzmaßnahmen
• Verweise auf bereits bestehende Regeln

und Merkblätter

BG-Information (BGI 805)
„Tätigkeiten mit
biologischen Arbeitsstoffen
in der Metallindustrie“
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Biologische Arbeitsstoffe
in der Metallbranche

Gefährdungsbeurteilung:

Biologische Arbeitsstoffe in wässrigen Systemen:
• nicht gezielte Tätigkeiten
• Mischexposition Risikogruppe 1- / 2-Mikroorganismen
• Auswertung von Materialproben und Luftkeimmessungen
• keine erhöhte Erkrankungsrate bekannt
• bereits aus Gefahrstoffproblematik getroffene Schutz-

maßnahmen reduzieren auch die biologische Gefährdung

i.d.R. Zuordnung zu Schutzstufe 2:
allgemeine Hygienemaßnahmen nach TRBA 500
zzgl. Maßnahmen entspr. GefStoff-Vorgaben


