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TRBAen fur Bereiche der Entsorgungswirtschaft

Thermische Abfallbehandlung (TRBA 212/2003)

Abfallsammlung (TRBA 213/2005)

Abfallbehandlungsanlagen (TRBA 214/2007)

Abwassertechnische Anlagen (TRBA 220/2010)
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Aus dem Bertsgenossenschottlichen Forschungsinstinn for Arbeitsmedizin [BOGFA]L Institol an der Rubr-Universivit Bockom

Bronchopulmonale Schimmelpilz-Allergie

eines Miillwerkers

_Biomiill"-Tonne als Krankheitsursache?

H. Allmers, H. Huber und X. Baur

Zusammenfassung: Die allergische branchopulmenale Aspergillose |ABPA]) ist die
haufigste allergische bronchopulmenale Mykose bei Menschen. Wir berichten Uber
ainen MUllwer%er, der sich die Erkrankung offensichtlich beim WVerladen von Biomiill
zugezogen hat,

In der gumchterlichen Unﬁersuchung konnten wir durch Anamnese, Aflergiehour!este,
IgE- und IgG-Serclogie und einen spezifischen Provokationstest mit Aspergillus fumigoius
Allergenen die Diagnose beskitigen. Auch das mit 5430 kUS| massiv erhohte Gesami-
IgE trug weiter zur Diagnosesicherung bei,

Die haftungsbegriindende Kausalitdt fiir die Entstshung einsr ABPA mit Asthma und
Alveolitis d%rch die Tdtigkeit als Millader ist gegeben, do der Patient gegeniiber den
kranheitsauslbsenden Aspergillen im Vergleich zur Narmalbevslkerung einer erheblich
hoheren und letzilich krankheitsauslssenden Exposition beim Umgang mit Haus- und
Biomill ausgesetzt war.

In Zukunft mufd mit einer erhshten Gesundheitsgetahrdung infolge des Aufkammens und
der Gberwiegend langen lagerzeiten von Biomill [z. B. durch nur | dtagige Entsorgung)
gerechnet werden, Es besteht dringender Forschungsbedart hinsichtlich einer genaue-
ren Risikoermitlung und Erarbeitung geeigneter Préventionssirategien.

Summary: Allergic bronchopulmaonary aspergillosis [ABPA| is the mos! requent aller
gic bronchopulmonary mycaosis in humans. We report on a refuse collection warker who
evidenthy contracted ‘;ﬁe disease by loading compost refuste.

In the investigation for the expert report, we were able to confirm the diagnosis on the
kasis of history, skin prick lests, IgE and 19G serclogy and specific challenge test with
Aspergillus fumigotus. The iotal IgE, which was massively raised to 5,420 kU hel
ped to confirm the diagnosis.

In comparison to the normal popubhor‘n our patient was exposed 1o extremly high as
pergilli concentrations when werking as a refuse collector, therelore his employers man:
datory insurance compony had 1o accept liability for the development of ABPA

In the future, an increased health risk must be expected owing to the quantities of com:
post refuse. There is urgent need for research fo establish the risk more precisely and
to elaborate appropriate prevention shiategies.

Avhetemad Seralmed Unveslirmad . 32 {13297 H4-67
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Die allergische bronchopulmenale Aspergil-
lose (ABPA) ist die haufigste allergische
bronchopulmonale Mykose bei Menschen,
Sie kommt u. a. bei bestimmten Patienten
it schweren chronischen  Asthmaleiden
oder zystischer Fibrose vor, Steroidpflicht-
ge Patienten der ersteren Gruppe mit z-
sitzlicher Aspergelfus faorndgotus-Sensibili-
sierung sollen nach englischen Angaben in
15 bis 22 % eine ABPA aufweisen [5]. Bei
Allergikern oder auch bei besonders meen-
siver Exposition gegeniiber Sporen patho-
gener Aspergillen kann ebenfalls eine all-
ergische bronchopulimonale  Aspergillose
auftreten [2].

Fiir die ABPA ist ein Krankheitsverlanf
mit rezidivierenden Asthmaexazerbationen
und Lungeninfiltraten, die gut auf Kortiko-
steroide ansprechen, typisch. Spontanhei-
lungen stellen die Ausnahme dar [1].

Wir berichten Tber einen Millwerker,
der sich die Erkrankung offensichtlich beim
Laden von ,Biomall" zugezogen hat.

Kasuistik

Der 29jahrige Patient wird uns mit der Fra-
ge pgeschickt, ob eine Berufskrankheit vor-
liegi.

Nach einer Lehre als Bauschlosser war
er liher & Jahre als Packer und Kraftfahrer
tatig. Von November 1991 bis Juni 1995 ar-
heitete er zundchst als Reserve-Millader
und spiter regelmaiig bei der Hausmmill
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Abfallsammlung

W UK NRW
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Abfallsammlung

W UK NRW

Strukturelle Einflussfaktoren
+ Abfallarten
¢ Siedlungsstruktur
¢+ Gefaldstandzeit

+ Jahreszeit
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Abfallsammlung

W UK NRW

Technische und organisatorische
Einflussfaktoren

- Steuerung des Ladeliftes
- Gestaltung der Schuttung
- Verschluss der Schuttung
- Art der Abfallverdichtung

- Stauberfassung

- Fahrzeughygiene
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Bioaerosolsimulation durch Theaternebel

W UK NRW
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Strukturelle Einflussfaktoren
Ergebnisse

W UK NRW

+ Abfallarten: geringer Einfluss auf Belastung
¢ Siedlungsstruktur: Belastung MFH > EFH
+ Gefaldstandzeit: Belastung 2 Wo > 1 Wo

¢ Jahreszeit: Belastung Sommer > Winter
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Ergebnisse Gesamtschimmelpilze

W UK NRW

Messwerte Mullwerker
Bereich “hoherer” Belastung

5-10* KBE/m3 < C < 10°KBE/m3
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Schimmelpilzkonzentrationen beim Laden

einzelner Mullarten (n = 66)
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W UK NRW

KBE/m®

Durchschnittliche mittlere Tagestemperatur wéhrend der Standzeit in °C
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Pressplattenverdichtung mit niedriger
Ladekante und flacher Trittbrettnische

W UK NRW
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Rotationsverdichtung, hohe Ladekante,

flache Mulde, flache Trittbrettnische QUK NRW

i aEf
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Schneckenforderer, hohe Ladekante,
flache Mulde aufschlagender GefaRdeckel v UK NRW
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Ergebnisse Gesamtschimmelpilze  «&& UK NRW

Messwerte Mullwerker

Bereich “geringerer’ Belastung

103 KBE/m* < C <2 - 10*KBE/m?3
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Manuelle oder automatische
Ladeliftsteuerung

SR

vendlig o
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Pressplattenverdichtung, hohe Ladekante,
tiefe Mulde, tiefe Trittbrettnische w UK NRW

)
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Pressplattenverdichtung mit Absaugung w UK NRW
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TRBA 213 , Abfallsammlung; Schutzmal3nahmen*

W UK NRW

Ziffer 5.4.1 Technische SchutzmalRhahmen

(1) Die Beladung und Verdichtung des Abfalls im Aufbau
soll moglichst staubarm erfolgen. Dieser Anforderung
genugen z. B. Aufbauten mit Pressplattenverdichtung.

(2) Zur Minimierung der Exposition von Beschaftigten
wahrend des Lade- und Schuttprozesses sollen
vorzugsweise automatische Ladesysteme eingesetzt
werden.
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TRBA 213 , Abfallsammlung; Schutzmal3nahmen*

W UK NRW

(3) Abfallsammelsysteme sind so auszuwahlen und aus-

zurusten, dass die Bedienelemente fur die Schuttung
aulderhalb des Bereiches angeordnet sind, in dem wahrend
des Ladeprozesses eine erhohte Exposition durch Staub-
und Aerosole besteht. Das ist z. B. der Fall, wenn bei Fahr-
zeugen mit Schuttung die Ladekante hoch und der Boden
der Ladewanne tief angeordnet sind. So haben sich in der
behaltergebundenen Entleerung Hecklader-Fahrzeuge mit

einer Ladekante von mindestens 2 m Hohe bewahrt.
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TRBA 213 , Abfallsammlung; Schutzmal3nahmen*

W UK NRW

(9) Sind die genannten technischen Maldnahmen nicht
anwendbar, ist zu prufen, ob das Schutzziel durch andere

Malnahmen (z. B. Luftungstechnik, Absaugung) erreicht

werden kann.
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TRBA 213 , Abfallsammlung; Schutzmal3nahmen*

W UK NRW

Ziffer 5.4.2 Organisatorische Schutzmalnahmen

(3) Um die Exposition zu vermindern, sind die
Beschaftigten im Rahmen der jahrlichen Unterweisungen
anzuweisen, dass sie sich wahrend des Ladeprozesses

nicht in der unmittelbaren Nahe der Schuttung aufhalten
durfen.
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Vorschlag zur Anderung der EN 1501-1 w UK NRW
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Ergebnisse ¥ UK NRW
& Pressplatte Hausmdill: 64.000 — 107.000 KBE/m?
= Rotationskipper Hausmdull:  88.000 — 185.000 KBE/m?
= System Mini Hausmull: 34.000 — 149.000 KBE/m?
% Pressplatte Restmull: 60.000 — 80.000 KBE/m?
= Pressplatte Biomdill: 40.000 — 110.000 KBE/m?
- P> Fazit:

Der technische Zustand an den Abfallsammelfahrzeugen
und somit das Belastungsniveau an den Arbeitsplatzen hat
sich durch die TRBA 213 nicht verandert.
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TRBA 213 , Abfallsammlung; Schutzmal3nahmen*

W UK NRW

Ziffer 5.5 Persdnliche Schutzmaldnhahmen

(2) Wenn die Gefahrdung durch luftgetragene biologische
Arbeitsstoffe nicht durch bauliche, technische und
organisatorische Malinahmen verringert werden kann, ist

geeigneter Atemschutz zur Verfugung zu stellen......

-Mindestens Halbmaske mit Partikelfilter der Klasse P2

oder partikelfiltrierende Halbmasken FFP2

- Bevorzugt mit Ausatemventil
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Stellungnahme , Kriterien zur Auswahl der PSA
bei Gefahrdungen durch biologische Arbeitsstoffe”

W UK NRW

Beschluss 45/2011 des ABAS vom 5.12.2011

e Entsprechend der Konzentration von biologischen
Arbeitsstoffen am Arbeitsplatz wird gemal} der unter-
schiedlichen Schutzfaktoren der Atemschutzgerate
(BGR/GUV-R 190) das geeignete Gerat ausgewahlt, das
eine Reduktion auf mindestens 50.000 KBE/m? bewirkt.*
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LOosung durch Atemschutz
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Belastungen
Kanalspulung mit Frischwasserspulwagen

W UK NRW

Gesamtbakterien: bis 55103 KBE/m3
Endotoxine: bis 60 EU/m3

Gesamtschimmelpilze: 102 KBE/ms3

Bel filtrierender Probenahme kein Nachweis von Entero-
und coliformen Bakterien
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Abklatschproben auf der Kleidung
bel der Kanalspulung

W UK NRW

Kleidungsstick | Tragedauer | Gesamtbakterien | Coliforme
[KBE/25 cm?] Bakterien
[KBE/25 cm?]

Jacke 2 3 0
Probennehmer
Ar_beltSJacke 2 S 70
privat

1 60 1
Arbeitshose 2 180 1

3 Rasen 38
Handschuh 5 25 16
aufien 6 150 7

7 Rasen 70

5 350 3
iﬁ'}?‘ﬁ“h“h 6 150 11

7 Rasen Rasen
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Kanalspulung mit Frischwasserspulwagen

Belastungen

W UK NRW
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Brauchwasser- /Frischwassersptlwagen

[KBE/m?]

18000
16000

Vergleich Belastungen

Filtrierende Probenahme

14000
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W UK NRW
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Technische Schutzmallhahmen
bel der Kanalspulung

Stand der Technik am Kanalspulfahrzeug

Fernbedienung
+ Luftschleier-
absperrung
oder
Absaugung
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TRBA 220 ,Abwassertechnische Anlagen®

W UK NRW

Ziffer 5.1 Allgemeine Grundsatze

(5) Bei der Anwendung der im Folgenden aufgefuhrten
Schutzmallnahmen ist der Stand der Technik zu
berucksichtigen

Ziffer 5.2 Bauliche und technische Malshahmen
Zu den baulichen und technischen Malihahmen zahlen z.B.:
— Steuerung der Hochdruckkanalspulung mit Fernbedienung

— Reduzierung der Aerosolfreisetzung bei Kanal- und
Bauwerksreinigung durch Erfassungseinrichtungen oder
Luftschleierabsperrung (s. Abbildung)
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TRBA 220 ,Abwassertechnische Anlagen®

Abbildung:

Wirkungsweise Geblaseeinrichtung

Der ABAS im Dialog mit den Beschaftigten, Dr. H. D. Neumann

Legende:
1 MGl

I Hoscbdruck-5chlpach

I Dilse der Gehlisseinrichiung
B Lafisrom
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W UK NRW

 Die TRBAen im Entsorgungsbereich haben zumindest bei den
mobilen Arbeitsgeraten keine wesentlichen Veranderungen am
Arbeitsplatz bewirkt.

Fazit

* Mogliche Ursachen:

- Die Regeln sind nicht stringent genug formuliert.

- Die Regeln sind bei den Herstellern zu wenig bekannt.

- Die Regeln sind fur die Hersteller kein Werbeargument.

- Unterschiedliche Hersteller der verschiedenen Maschinenkom-
ponenten verhindern ein TRBA-konformes Zusammenwirken.

- Die Regeln werden im Vollzug nicht eingefordert.

« Mogliche Abhilfe:
- Die Inhalte der TRBAen mussen stringenter formuliert werden.
- Die Inhalte der TRBAen mussen Eingang in die Normung finden.
- Anpassung der TRBAen an den Ist-Zustand?
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