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Warum personengetragene Partikelexpositionsmessungen?



Nkwenti Azong-Wara BAuA Nano Dialog-Forum, 17.01.2011 3

Warum personengetragene Partikelexpositionsmessungen?

Bestimmung Anzahlgrößenverteilung

Information über die Morphologie und 
chemische Zusammensetzung der
Partikel

Steuereinheit 
mit Pumpe

TP Kopf
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Thermophorese

• Abscheidung von nanoskaligen Partikeln unabhängig von 

Materialeigenschaften und Ladungszustand

• Sanfte thermophoretische Abscheidung

Morphologie von z.B. losen Agglomeraten bleibt erhalten

Abscheideprinzip

Substrat (niedrigere Temperatur)

Strömung Temperatur-
gradient

Wärmequelle
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Bisheriger BAuA Thermalpräzipitator

Aerosol Einlass

Heizwendeln

Abstandhalter

TP Kopf

Steuereinheit 
mit Pumpe
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Heizwendeln

Substrate
Abgeschiedene
Partikel

Volumenstrom
= 0,5 ml/min

Bisheriger BAuA Thermalpräzipitator

• Inhomogener Temperaturgradient 
Inhomogene Abscheidung der Partikel
Aufwändige Analyse von mehreren REM Aufnahmen
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Neuer Thermalpräzipitator

• Entwickelt auf Basis des bislang benutzten TP der BAuA

• Inhomogener Temperaturgradient 

Inhomogene Partikelabscheidung 

Zeitintensive Auswertung der Probe

Vorgaben für den neuen TP

• Bekannte und homogene Temperaturgradienten

• Bekannte und konstante Strömungsgeschwindigkeit

Homogene Abscheidung aller Partikel < 1 µm

Vereinfachte Analysen (Auswerteverfahren)
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Warme 
Platte

Aerosol 
Einlass

Substrat 
(kalte Platte)

Neuer TP - Konstruktionszeichnung

1 mm

20 mm

Konstruiert auf Basis von analytischen und 
numerischen Modellierungen
Azong-Wara et al. (2009), Journal of Nanoparticle Research
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Zusammenfassung

• Thermalpräzipitator gebaut auf Basis numerischer Modellierungen

• TP mit Kalibrierpartikeln im Labor validiert

• Übereinstimmung von Modellierungs- und experimentellen 

Ergebnissen

• Homogenen Abscheidung von Partikeln < 300 nm unabhängig von:

Materialeigenschaften (z.B. Dichte)

Ausrichtung des TP während der Probenahme

• Wesentlich vereinfachte quantitative und qualitative Auswertung

Weniger als 10 REM Aufnahmen im Vergleich zu 32 Bilder mit 

dem Vorherigen Version
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit


