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Die neue TRGS 402 und EMKG

TRGS 402 EMKG

TRGS 402 Seite 1 von 48 (Fassung 11.9.2023)
+ Gefahrlichkeitsgruppe

Ausgabe August 2023 2
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Einatmen

Bild: iStock 509172666 Klubovy bearbeitet

Technisc.l.'m Regeln Ermitteln und Beurteilen der Gefdhrdungen TRGS 402 FrEIseu-ungsgruppe
fur bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen:

Gefahrstoffe

Inhalative Exposition

Mengengruppe

Die Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der Technik, Arbeitsmedi-
zin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fiir
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschlieRlich deren Einstufung und Kennzeichnung, wieder.
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Gefahrdungsbeurteilung Einatmen

Tatigkeits- und

. Gefahrs.t off ‘ Ermittlung - betriebsspezifische
informationen 1 Informationen
. 4 . Beurteilung

. Besorgnis Gmr’
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Achtung e 1

© FOX

Befund

Einstufung und (Reichen die SchutzmaRnahmen?) Mengen, Dauer, Haufigkeit
Kennzeichnung Arbeitsverfahren

SchutzmafRnahmen vor Ort
benachbarte Arbeitsplatze

BeurteilungsmaRstibe
sicherheitstechnische
Kenngrof3en

Bild: iStock.com/CathyKeifer
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Vorgehensweise zur Ermittlung i. d. TRGS 402

Festlegung von
Arbeitsbereichen

Beschreibung der Tatigkeiten

Erfassung der Gefahrstoffe

/Erweitert die Informationsermittlung in\

Abschnitt 5 der TRGS 400.

* Definition Gefahrstoff

« Tatigkeitsbeschreibungen

* Erkenntnisse uber die Wirksamkeit
von Schutzmaflnahmen

Methoden der Ermittlung

Beurteilung der Exposition
&

Wirksamkeit von
SchutzmafRnahmen

k Gefahrstoffverzeichnis j

Fokus der TRGS 402

HYaua:



Einstieg in die TRGS 402

Anwendungsbereich

... Diese TRGS gilt fur die Ermittlung und Beurteilung der inhalativen
Exposition. Sie ist anzuwenden, wenn Einhaltung
prufen!
1. Handlungsempfehlungen oder Hilfestellungen Dritter gemaR TRGS
400 ,Gefahrdungsbeurteilung fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen® eine
Uberpriifung der Einhaltung von einem verbindlichen
BeurteilungsmaRstab vorsehen oder

2. bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen keine Handlungsempfehlungen
oder Hilfestellungen Dritter angewendet werden und fur die
Beurteilung die Ermittlung einer Expositionshohe erforderlich ist

: D3ua:



Handlungsempfehlungen oder Hilfestellungen Dritter

Stoff- oder tatigkeitsbezogene TRGS

Verfahrens- und stoffspezifische
Kriterien (VSK)

Branchen- oder tatigkeitsspezifische
Hilfestellungen

der Bundeslander

der Unfallversicherungstrager

BAUA und weiteren Akteuren im
Arbeitsschutz

Vorhandene Gefahrdungsbeurteilungen
Dritter

TRGS 400 — Abschnitt 6.1




Fachkunde, Sachkunde nach GefStoffV §2 Abs. 16, 17

Fachkundig ist, wer zur Ausubung einer in  Sachkundig ist, wer seine bestehende

dieser Verordnung bestimmten Aufgabe Fachkunde durch Teilnahme an einem

uber die erforderlichen Fachkenntnisse behordlich anerkannten

verfugt. Sachkundelehrgang erweitert hat.

Die {_Anf(_)rderunger) an q_'e Fachkunde sind In Abh&ngigkeit vom Aufgabengebiet kann
abhangig von der jeweiligen Art der es zum Erwerb der Sachkunde auch
Aufgabe. ) | erforderlich sein, den Lehrgang mit einer
Zu den Anforderungen zahlen eine erfolgreichen Priifung abzuschlieBen.

entsprechende Berufsausbildung,

Sachkundig ist ferner, wer uber eine von
Berufserfahrung oder eine zeitnah undig | wer u Ine v

der zustandigen Behdrde als gleichwertig

atfs.geupte ent_spre.chen.de berufliche anerkannte oder in dieser Verordnung als
Tatlglfe_|t sowie die Teilnahme an gleichwertig bestimmte Qualifikation
spezifischen verfiigt.

FortbildungsmaRBnahmen.

. D3ua:



Fachkunde verankert auf Verordnungsebene

Durchfuhrung der
Gefahrdungsbeurteilung

Erstellen von

o Durchfiihrung von
Arbeitsplatzmessungen

Sicherheitsdatenblattern

Ermittlung, ob die von der BAM
bekannt gegebene
m Gefahrgruppenzuordnung eines
organischen Peroxids fur die
Tatigkeiten anwendbar ist
9

TRGS
(GBU) 400

Verwendung von Biozidprodukten,
Freigabe von begasten
Transporteinheiten

Bild: www.pixabay.de

Verweis Fachkunde GBU TRGS 400,
zusatzliche Fachkunde fur Peroxide:

1. Einstufung von organischen Peroxiden
gemaf CLP-Verordnung,

2. Zuordnung von organischen Peroxiden zu
Gefahrgruppen,

3. Besondere Eigenschaften, z.B. thermische
Instabilitat, unkontrollierte Zersetzung,
Selbstentzindungsfahigkeit, Brandverhalten
oder Detonationsfahigkeit organischer

Peroxide,

4. Explosionsschutz im Sinne der TRGS der
720er Reihe,

5. Zugehoriges sicherheitstechnisches
Regelwerk

HYaua:



Nachweis der Fachkunde
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— Fachkunde ist nicht durch spezifische
Teilnahmebedingungen zu belegen
(Sonderfall SDB)

— Ermessen des Vollzugs, kann auch
durch die Umsetzung vor Ort erfolgen

— TRGS kann Empfehlungen geben

HYaua:



Fachkunde Gefahrdungsbeurteilung

Kenntnisse vom Arbeitsplatz Kenntnisse im Arbeitsschutz
— eine geeignete Berufsausbildung — Informationsquellen

— entsprechende Berufserfahrung oder — Gefahrdungen

— eine zeitnah ausgeubte — Gefahrstoffe

entsprechende Tatigkeit — Substitution

— TOP
— Wirksamkeit von Schutzmalinahmen
— Dokumentation

11 TRGS 400 — Nr. 4.1 b a U a :



Klarstellung zur Fachkunde Gefahrdungsbeurteilung

Allein durch die Teilnahme an derartigen Kursen kann nicht die
erforderliche Fachkunde erworben werden. Die Veranstalter
konnen den Teilnehmern daher auch nicht die ,,Erlangung der
Fachkunde gemaR GefStoffV* bescheinigen.

Fachkunde-Fortbildungsveranstaltungen konnen aber zur
Vervollstandigung der Fachkunde (und zu deren Auffrischung)
beitragen, sofern die oben beschriebenen Kenntnisse vermittelt

werden.

N ® Y

12 https://www.baua.de/DE/Die-BAuA/Aufgaben/Geschaeftsfuehrung-von-Ausschuessen/AGS/Klarstellung-Fachkunde.html b a U a :
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Gefahrdungsbeurteilung ist Teamarbeit

Externe Berater:

.

Unfallversicherungstrager
Staatliche Aufsichtsbehérden

Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin

Verbande
Industrie- und Handelskammern

Fachkundige far
Arbeitsplatzmessungen

Luftungstechniker
Anlagenhersteller

Interne Berater:

-

Meister, Vorarbeiter

Einer allein,

Sicherheitsbeauftragte

Personalvertretungen H
Fachkrafte muss nicht
Beauftragte fiir das Qualitdats-/Umwelt-Management sein !

Strahlenschutzbeauftragte,
Beauftragte fiir die Biologische Sicherheit
HauptschweiBingenieur

TRGS 400 — Nr. 4.1 b dua.



Fazit:
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Was bedeutet das fur die Gefahrdungsbeurteilung

Fachkunde

ist in der TRGS 400 konkretisiert
kann nicht allein durch Kurse erworben werden

ist deshalb nicht durch spezifische
Teilnahmebedingungen zu belegen

die Erlangung der Fachkunde gemal GefStoffV
konnen die Veranstalter ihren Teilnehmern nicht
bescheinigen

liegt im Ermessen des Vollzugs

ist in den meisten Fallen Teamarbeit und darf
es auch sein

HYaua:



Fachkunde TRGS 402

Fachkunde Fachkunde

Gefahrdungsbeurteilung Arbeitsplatzmessungen
nach TRGS 400 o konkretisiert in TRGS 402

in Abschnitt 3 & Anhang
1.2.1

O

Abschnitt 4.1

J HYaua:



Fachkunde Arbeitsplatzmessungen
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Anforderungen an das Personal

Leitung der Messstelle
— Naturwissenschaftliches Hochschulstudium + 2 Jahre Berufserfahrung
— oder durch eine naturwissenschaftliche / technische Qualifikation
Mitarbeiter

— Naturwissenschaftliche/technische Ausbildung

— Kenntnisse Erfahrungen in Arbeitsplatzmessungen

Messung sowie
Dokumentation

Technische Ausstattung fur die Arbeitsplatzmessung gru:;:a'etrzllich
Organisatorische Anforderungen fur die Zusammenarbeit personell nicht
mit dem analytischen Labor getrennt sein
Dokumentation o
Befundermittlung

Probenahme- und Analyseverfahren

HYaua:
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Nichtmesstechnische Ermittlung

Die Gefahrstoffverordnung sieht keine
Fachkunde fur die nichtmesstechnische
Ermittlung vor.

Erkennen, ab wann man mehr Expertise
braucht.

EMKG kann hier helfen v

HYaua:



Personelle Anforderungen an nichtmesstechnische

Ermittlungsmethoden

18

Nichtmesstechnischen Ermittlungsmethoden

1.

2.

Handlungsempfehlungen oder Hilfestellungen Dritter oder
gleichwertige Dokumente und

Berichte einschlieBlich Ermittlungsergebnisse
vergleichbarer Arbeitsplatze oder Tatigkeiten

/3.

<

Control-Banding-Ansatze, Expositionsmodelle una\
Rechenmodelle

Zusatzliche Kenntnisse
Zur Interpretation statistischer Parameter,
dem statistischen und ggf. mathematischen @

Hintergrund. J

Fachkunde

TRGS 400

D3ua:
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Tabelle 1 Parsonelle Anforderungen fiir die Amwandung von NME.

Beispisle

Nichtmesstechnische Ermittlungsmethode

Auswahl und Anwendung

Vandbunguemeh | Enboiese 08 | Coppot ading: g A nichtmesstechnischer Methoden zur
i | preabamard | (T Ermittlung und Beurteilung der
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Differentislgloichungon o, 4.}
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Ermittlung der inhalativen Exposition

20

Bilder: www.pixabay.com

verschiedene Grenzwerte und Konzentrationen

im Gemisch z.B. :

n-Butylacetat

2-Methoxy-1-methylethylacetat

Xylol

Hexamethylen-1,6-diisocyanat
Homopolymer

bis 50%

bis 25%

bis 5%

bis 50%

AGW: 300 mg/m?3, 62 ppm

AGW: 270 mg/m?, 50 ppm

AGW: 440 mg/m?3, 100 ppm

EBW: 0,5 ppm

HYaua:



EMKG: AGW Einhaltung

21

wird vorausgesetzt bei einer geringen oder vernachlassigbaren Exposition und
die MaBnahmen z. B. der MaBnahmenstufe des EMKG umgesetzt sind

— die Freisetzungsgruppe und die Verarbeitungstemperatur niedrig ist

— bei staubigen Gefahrstoffen mit niedriger Freisetzungsgruppe

Einatmen

Staubabrieb ausgeschlossen ist

— kleine Mengen verwendet werden,

— die Tatigkeitsdauer kleiner als 240 Minuten und ey nw——
— die Freisetzung des Gefahrstoffes nicht moglich ist oder

— die umgesetzten Schutzleitfaden durch Arbeitsplatzmessungen

validiert sind

Bild: iStock 509172666 Klubovy bearbeitet

HYaua:



Ermittlungsmethoden

(| N [ 4 N
Vi | T—
I — EMKG

\. J

r J
| { > 4

Messergebnisse
 vergleichbarer Arbeitsplatze |
4

Nichtmesstechnisch

Handlungsempfehlungen
J

Y2

Control Banding &

AGW eingehalten?
Expositionsmodelle

Messtechnisch Diverse Messverfahren

- HYaua:



Wirksamkeitsprufung im EMKG

Gefahrlichkeitsgruppe ‘/

AGW oder H-Satze

Freisetzungsgruppe ‘/
Mengengruppe \/

Einatmen

Bild: iStock 509172666 Klubovy bearbeitet

<

MalRnahmenstufe 1
<™ MaRnahmenstufe 2
MalRnahmenstufe 3
@» MaRnahmenstufe 4

23

Wirksamkeit
prufen!

HYaua:



EMKG als nichtmesstechnische Ermittlungsmethode

GG |Menge 'Fre.lsetzu.ngsgruppe
niedrig | mittel

Gefahrlichkeitsgruppe:

GG

A — GGB

Mengengruppe: klein

Freisetzungsgruppe: Mittel é

AGW: 200 ppm

Malnahmenstufe bleibt gleich
—->AGW eingehalten!

et

24
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Validierte Schutzleitfaden

Schutzleitfaden mit Videos zur Unterweisung

Jaua: :ivch

LA R e

" HYaua:



Expositionsmodelle

— Expositionsmodelle beruhen in der Regel auf drei Elementen: _ il uilipixabey.com
meinem Arbeitsplatz
z.B. behandelte z.B. Strémungen, z.B. Einhausung, geeignet?
Flache, Dampfdruck, Luftwechsel weitere Arbeitsplatze
Staubigkeit

— Arten von computerbasierten Rechenmodellen:

Beispiel:
Stoffenmanager

risch Ab initio

Basierend auf
Messwerten

Messwerte+Theorie Basierend auf Theorie

- HYaua:



Wann ist Messen sinnvoll?

27

Herstellerseitig fur Arbeitsmittel und Anlagen

Von Handlungsempfehlungen vorgegeben

Wenn man sich nicht sicher ist

(z.B. hohe Expositionen durch den Gefahrstoff oder mehrere Gefahrstoffe)
Bestatigung von nichtmesstechnischen Befunden

Auffalligkeiten bei arbeitsmedizinischer Vorsorge
Kontrollmessungen zur Befundsicherung

Ubersichtsmessungen zur Orientierung

Bei bestimmten Emissionsquellen (entstehende / freigesetzte Gefahrstoffe)

HYaua:



Weitere Hilfestellungen

Akkreditierte Messstellen: Empfohlene Analysenverfahren fiir Arbeitsplatzmessungen
https://www.dguv.de/ifa/fachinfos/

arbeitsplatzgrenzwerte/messstell

Dokumentation

en-fuer-gefahrstoffe/index.js

- HYaua:



Beurteilungsmalistabe

Schichtmittelwerte: Die Luftkonzentration wird angegeben in

taglich acht Stunden Masse pro Volumeneinheit (mg/m?3)

5 Tage pro Woche
wahrend der bei Gasen und Dampfen auch
Lebensarbeitszeit als Volumen pro Volumeneinheit (ml/m? = ppm)

o Molvolumen in |
C (mlim?) = C (mg/m°)
Molmasse in g

- HYaua:



Beurteilungsmalistabe fur die Beurteilung der Atemluft

_— . -
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/N

AGW =
ERB =
BOELV =

IOELV =

Arbeitsplatzgrenzwert
Exposition-Risiko-Beziehung

Binding Occupational Limit Values
(Grenzwerte der EU)

z, B.: Chrom, Blei, Benzol, Hartholzstaub,
Asbest ...

Arbeitsplatzrichtkonzentrationen

BOELV

nichtverbindliche
BeurteilungsmaRstabe

-
(BM)

— Auslandisch
MAK Werte DNEL e
Grenzwerte
Daua:




Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)

AGW: Wie viel mg/m? oder ppm eines Gefahrstoffes durfen in der Luft sein,
ohne dass die Gesundheit eines gesunden Beschaftigten gefahrdet ist?

§ Schwellenwertstoff

Bild:www.pixabay.d
e

TRGS 900
Formaldehyd
Ethanol

- Aceton
AGW emgehalten Methylacetet

» TRGS 900

basierter

Grenzwert

gesundheits-

HYaua:



Risikokonzept fur krebserzeugende Gefahrstoffe

32

Problem: fur die uberwiegende Zahl der krebserzeugenden

Stoffe existiert keine Wirkschwelle
Diskussion:
Welches Risiko ist akzeptabel?

Welches Risiko ist gerade noch tolerabel?

Bild:www.pixabay.d
G s 3

Orientierung an Krebsrisiken aus anderen

Lebensbereichen: Bundesministerium fur Arbeitsschutz & Soziales

und dem beratenden Ausschuss fur Gefahrstoffe

z. B.: Umweltbereich, UV-Strahlungen, andere
Mitgliedsstaaten

TRGS 910 b a U a :



Exposition-Risiko-Beziehung (ERB)

33

Ermittlung des stoffspezifischen Risikos
nach Wirkungsstarke risiko-
basierter

Wie hoch ist die statistische Wahrscheinlichkeit,
bei einer bekannten Belastung

uber taglich 8 Stunden

uber 40 Arbeitsjahre

an Krebs zu erkranken?

Bild:www.pixabay.de

HYaua:



TRGS 910: Risikokonzept fur Nicht-Schwellenwertstoffe

. STOFFSPEZIFISCHE
Toleranzrisiko:  4: 1.000 .

Toleranzkonzentration

Akzeptanzrisiko: 4:10.000 )

Akzeptanzkonzentration
Absenkung 4:100.000

Krebserzeugende Gefahrstoffe fuhren im EMKG in die MaBnahmenstufe 4
Verweis auf TRGS und Handlungsempfehlungen

. HYaua:




Fazit

35

A\

YV VYV

Der Fokus der TRGS 402 liegt auf die Beurteilung der inhalativen
Exposition und der Wirksamkeit von Schutzmalinahmen.

Der Einstieg in die TRGS 402 wird im EMKG vorgegeben.

Die Fachkunde ,Gefahrdungsbeurteilung” konkretisiert die TRGS
400.

Die Fachkunde ,Arbeitsplatzmessungen® die TRGS 402.
Das EMKG ist auch eine nichtmesstechnische Ermittlungsmethode.

An den EMKG-Parametern und MalRnahmenstufen des Moduls
Einatmen andert sich nichts

Begleittexte zur Wirksamkeitsprufung (z.B. EMKG-Leitfaden, EMKG-
Software) sind noch nicht vollstandig angepasst.

D3ua:



Annette Wilmes
Katrin Braesch
Melanie Berghaus
Elke Bludeker

Edith-Marie Wollbrink

Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin

Fachgruppe 4.1.1 — Gefahrstoffe im Arbeitsschutz, Koordinierung CLP
E-Mail: EMKG.INFO@baua.bund.de

www.baua.de/emkg

www.baua.de/emkg-infobrief
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