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Doppelendprofiler kommen hauptsachlich in der Mobelfertigung, im Fertig-
hausbau und in der Tiren- und Fensterfertigung zum Einsatz. Sie sind mit
Fraswerkzeugen, Ritzsdgen und Zerspanern ausgerustet, um folgende Arbei-
ten auszufuhren:

Formatschneiden, Besdumen, Feinbearbeiten von Kanten, Zapfenschneiden,
Profilfrasen, Fasen und Nuten.

Die Maschinen werden in verschiedenen BaugrdéBen mit Arbeitsbreiten bis
4000 mm und maximalen Arbeitshohen bis 180 mm hergestellt. Der Vorschub
erfolgt automatisch durch eine Vorschubkette und kann bis zu 60 m/min errei-
chen.

Die verschiedenen Werkzeuge werden jeweils von eigenen Antriebsaggrega-
ten mit Leistungen bis zu 11 kW angetrieben.

Bild 1: Doppelendprofiler

Bild 2 zeigt die Streubreite des A-Schalleistungspegels [11] von 21 verschieda-
nen Doppelendprofilern nach [1]. Der Bereich der ermittelten A-Schallei-
stungspegel erstreckt sich im Leerlauf von Ly =103 bis 116 dB(A) und bei
Bearbeitung von 101 bis 119 dB(A).

Das Spektrum der arbeitsplatzbezogenen Emissionswerte, die in Ohrnahe am
Arbeitsplatz gemessen wurden, betrdgt im Leerlauf 81 bis 99 dB(A) und bei
Bearbeitung 90 bis 104 dB(A).
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Bild 2: Streubreite der Gerduschemissionskennwerte von Doppelendprofilern
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Die Gerduschemissionskennwerte sind abhéangig von der BaugréBe, der in-
stallierten Antriebsleistung, der Zahl der Bearbeitungseinheiten, der Spindel-
drehzahlen, der Vorschubgeschwindigkeit und von den zu bearbeitenden
Werkstucken.

Das Gesamtgerausch wird primar durch das Zusammenwirken von Maschine,
Werkzeug und Werkstlick erzeugt. In Bild 3 sind die Einflisse auf das Ge-
rausch von Doppelendprofilern dargestellt.
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Bild 3: Einfllisse auf das Gerdusch von Doppelendprofilern

Die Verfahrensédnderung von Ritzsdgen und Zerspanern zur reinen Frasbear-
beitung ergibt eine Lirmminderung bei Bearbeitung um biszu 10 dB(A). Diese
Larmminderung beim Frasen ist neben der Verminderung des eigentlichen
Zerspangerdusches auf die Anderung der Krafteinleitung in das plattenférmi-
ge Werkstlck zuriickzufiihren. Beim Einsatz von Ritzsdgen und Zerspanern
liegt die Werkzeugachse parallel zur Werkstiickebene, so daB das Werkstiick
durch Schnittkraftkomponenten senkrecht zur Werkstiickebene zu Schwin-
gungen angeregt wird und Luftschall abstrahit.

Bei der Frésbearbeitung ist die Lage der Werkzeugachse senkrecht zur Werk-
stuckebene, wodurch das plattenformige Werkstiick durch Schnittkraftkom-
ponenten parallel zur Werkstickebene zu Schwingungen angeregt wird. Der
Schwingungswiderstand ist in dieser Richtung wesentlich gréBer als senk-
rechtzur Platte, so daB der Anteil des von der Platte abgestrahlten sekundaren
Luftschalls geringer ist.

3 Gerdusch-
entstehung

4 Larmminde-
rungsmaBnahmen
an Doppel-
endprofilern

4.1 Vertahrens-
dnderung
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Die fur die Frasbearbeitung eingesetzten Werkzeuge sind in der Regel so
gerauschglnstig gestaltet, daB durch eine konstruktive Anderung der
Fraswerkzeuge nur noch eine geringe Pegelminderung erreicht werden kann.

Bei Ritzsdgen und Besdumzerspanern lassen sich durch den Einsatz von
larmarmen Nut- und Ritzsagen (Bild 4) Pegelminderungen von bis zu 5 dB(A)
beim Bearbeitungsvorgang erzielen. Durch den Einsatz eines Spannflansches,
der mit schallddmmenden und schallddmpfenden Maierialien ausgeriistet ist,
kénnen Pegelminderungen bis zu 8 dB(A) erreicht werden [4].
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Bild 4: Lirmarme Nut- und Ritzs#gen

Durch den Einsatz gerduscharmer Besdumzerspaner, deren Zerspanerteil in
Einzelzdhne unterteilt ist, die am Umfang versetzt angeordnet sind, 148t sich
bei Bearbeitung eine Pegelminderung bis zu 10 dB(A) erzielen [71.

Bild 5: Gerduscharmer Besiumzerspaner
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Beim Besdumzerspanen hat das Werkstiick den gréBten Anteil am Gesamtge-
rdusch; an der Eingriffsstelle des Werkzeugs treten die hdchsten Beschleuni-
gungspegel des Korperschalls auf [6].

Durch eine im Werkzeugbereich angebrachte Stltzplatte, die am Werkstick
angedrickt wird, lassen sich die Kérperschallpegel — und somit der vom
Werkstlck abgestrahlte Luftschall — vermindern.

Die Wirksamkeit dieser MaBnahme ist abhangig von dem vorhandenen Werk-
stuckuberstand. Messungen ergaben, daB bei 80 mm Werkstlickuberstand
eine Pegelreduzierung von 8 dB(A) erreicht wird. Durch Verminderung des
Werkstlickliiberstandes von 80 mm auf 15 mm wird das Gerdusch sogar um
10 dB(A) reduziert, so daB diese MaBnahme vorzuziehen ist.

Beim Doppelendprofiler ist die Kantenbearbeitung im Gleich- und Gegenlauf
moglich, wobei beim Besdumzerspaner die mittige Bearbeitung hinzukommt,
bei der die Werkzeugachse mit der mittleren Plattenebene zusammenfallt. In
dieser Stellung ist das Gerdusch am hochsten.

Abhéangig vom Abstand der Plattenoberflache von der Werkzeugachse ist das
Geréausch beim Gleichlauf um 10 dB(A) und im Gegenlauf um bis zu 13 dB(A)
niedriger als bei mittiger Bearbeitung [7].

Ein Reduzieren der Umfangsgeschwindigkeit der Werkzeuge hat beim Be-
sdumzerspanen einen geringen EinfluB auf das Bearbeitungsgerdausch, wah-
rend beim Frasen durch Halbieren der Umfangsgeschwindigkeit eine Pegel-
minderung um bis zu 9 dB(A) moglich ist.

Durch Herabsetzen der Vorschubgeschwindigkeit um jeweils 3 m/min wird der
Pegel um bis zu 1,5 dB(A) verringert [1].

Da eine Reduzierung der Umfangs- oder Vorschubgeschwindigkeit eine Lei-
stungsminderung der Maschine zur Folge hat, werden diese MaBnahmen in
der Praxis nicht angewendet.

Eine mogliche sekundéare LarmminderungsmaBnahme ist die Aufstellung der
gesamten Maschine in einer Kapsel, wobei sich Pegelminderungen bis zu
30dB(A) erreichen lassen. Der Nachteil einer vollstandigen Kapselung ist der
vermehrte Platzbedarf, die erschwerte Bedienung und der schwierigere
Werkzeugwechsel, da hierfur die Kapsel gedffnet werden muB.

Nur durch Kapselung der beiden Maschinenseiten eines Doppelendprofilers
lassen sich im Leerlauf Pegelminderungen bis 20 dB(A) erreichen, wahrend
bei Bearbeitung die Pegelminderung nur bis zu 1 dB(A) betragt.

Hieraus ist ersichtlich, daB das Bearbeitungsgerdusch fast ausschlieBlich von
dem sekundéaren Luftschall, der von dem plattenférmigen Werkstiick abge-
strahlt wird, bestimmt wird. Durch Werkstliickabdeckungen zwischen den
Kapseln oberhalb und unterhalb des Werkstlicks kann der Luftschallpegel um
bis zu 7 dB(A) bei Bearbeitung reduziert werden.

Beim Bau von Kapseln ist die VDI-Richtlinie 2711 ,,Schallschutz durch Kapse-
lung” [26] zu berlcksichtigen.

4.3 Konstruktive
Anderungen an der
Maschine

4.4 Anderung der
Betriebsbedingungen

4.5 Sekundire L4rm-
minderungs-
maBnahmen
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