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Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fir Instandhalter



Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter

» Vorgehensweise bei Audi
» Unfallanalysen
» Arbeitsschutzmanagement
» Ermittlung der Anforderungen der Instandhaltung
» Integration der Anforderungen der Instandhaltung bei der Anlagenplanung
» Betriebsanweisungen
*,2 Mann-Philosophie*”

» Qualifikation
,Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter*
3-tagiger Workshop

» Technische Regeln fir Betriebssicherheit TRBS 1112 Instandhaltung
*Ablaufdiagramm
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Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter

» Unfallanalyse
» Anstieg der Unfallzahlen Anfang der 90iger Jahre

» Dezentralisierung der Instandhaltung

» Verlust von Informationen unter den Instandhaltern
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Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter

» Arbeitsschutzmanagement
» Integration der Gefahrdungsbeurteilung in TPM

Audi Produktions System - Total Productive Maintenance — TPM
Anlage TPM Instandhaltungs-Pravention

Instandhaltungs-Pravention

Die Maschinen- und Anlagenbediener iibernehmen Wartung, Inspektion und Reinigung soweit
wie moglich selbst. Dieser Umstand ist vom Planer bereits bei der Konstruktion der Anlagen zu
berlicksichtigen. Die TPM-Kriterien aus dem Audi-Lastenheft sind zu beachten (Auszug 53-5).
Von Planern, Anlagenkonstrukteuren, Mitgliedern der Fertigungsgruppen und Instandhaltern
sind zusatzlich projektspezifische Konstruktionsrichtlinien zu erstellen und Konstruktions-
absprachen durchzufihren. Siehe Praventionschecklisten im mynet:

UnternehmenM\APS Audi Produktions System\TPM \ Formblatter

Ziele

TPM
1. Reduktion der Fertigungs- und

T Instandhaltungskosten von Maschinen/
Anlagenin 3 Phasen
- Entwurfs- und Konstruktionsphase

LT::;- - Installations- und Anlaufphase
Praventian - Betriebsphase

’E“ 2. Reduzierung der Anlagen-Lebenszykluskosten

3. Systematische Nutzung des Expertenwissens
der Anlagenbediener und Instandhalter
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Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter

» Arbeitsschutzmanagement
» Anweisungen zum Arbeitsschutz (AzA)
*AzA C26 Instandhaltung & €11D

Inhalt
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4 Allgemeines Verhalten 5
L] Absicherung von Maschinen gegen Wiedereinschalien 7
6 Restenergien ]
7 Instandhaltungsarbeiten mit Absturzgefahr 10
7.1 Orisfeste Arbeitsbihnen 10
T2 Fahrbare Arbeitsgeriste 10
7.3 Arbeitsbihnen an Gabelstaplem 10
T4  Leitem 11
7.5  Sicherheitsgeschirre 11
7.6  Abdeckungen/ gefdhrliche Offnungen 12
7.7  Betreten von Dachem 13
8 Gefahrsioffe bei Instandhaltungsarbeiten 13

Himwels:

Nuizen Sie die Navigationsmagichkelten dieses Dokuments!
Durch Anklicken der Kapiteldtarschriftan kdnnen Sle drekt
zwischen Inhaltsverzalchnis und Kapiein wechsein.

i mil * Gabaenzeichiuste Anfeduhiio wish Suite 10 25
ot i din webiche ah auch de mannice Fom Armmmtgan dum Ateltectus - Sans 01052000
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Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter

» Ermittlung der Anforderungen der Instandhaltung

» Workshop mit Instandhaltern unter mit diesen Fragen:
. Warum werden Schutzeinrichtungen umgangen?*

- \Was ist aus eurer Sicht notwendig damit ihr sicher und
optimal arbeiten konnt?*

» Was bendtigen die Instandhalter zur sicheren Wartung
*Wartungseinheiten auBBerhalb der Schutzzaune
*Sichere Zugange (Wartungsstege)

*Sichere Standorte (Wartungspodeste)
*Prozessbeobachtung (Zustimmschalter)
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Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter

» Integration der Anforderungen der Instandhaltung bei der
Anlagenplanung

» Integrierter Planungsablauf
» Aufnahme der Anforderungen in die Lastenhefte
» Aufnahme der Anforderungen in Sammlung ,beispielhafte Losungen®
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Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fir Instandhalter

» Betriebsanweisungen

8

Betriebsanweisung ] { E

Betriebsanweisung

Arbeiten in Schutzbereichen von autom.

Fertigungsanlagen Audi

Arbeltsbereiche f Arbeltsplatz / Titigksit Mr. UID14
Earcaseriehau Gl
Arbeiten innerhalh van Schutzbersichen ven automatischen Fertigungsanlagen wie 2.8  hi
StnuNgakasHtigURg, Wartungsarks (560, EInrchtarbean, RalrigUNngsareman usw. ;‘:}i_iu!;;m

Gefahren

* Belm Batrieh ainer autnmatischen Fertigungsanlage kann &5 durch Bawsegungen von Anlagentellen
zu schwenen und tadlichen Verletzungen kemmen, falls sich Persenen Innerhalb eines
Schuzbereichs authatten.

‘Caspeicherte Enengie (Prewmatik, Hydraullk, Lagesne nghe) kann 7u ursreartets n Eawagungen
hren

durch scharfe te von Blechen oder anders scharfiantige Maschinentelle
Stolpergefahr durch Sinbawten (Kabelkanal, Absaugrohre,usw.) und beengte Platzverhaitnisse
Autschgefabr durch Olund Schweperien auf dem Boden
Absturzgefahr von hochgalagensn Arbaitsplieen

Stalpargefate

abruturegefah:

Fardermittelbereiche r
Audi
Anwendungsberekch Nr. UIDZ2Z
Foadermitielbereiche, Werk Ingolstadt Kessher
{Baraiche suerhalb das Arbals- und Varkehrsbaraichas) ps-1
Eontrolleitighe iten, Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten Tal 34597
Stand: DE/2005
Gefahiren

» Quistsche und Schengefahren durch Im Automatichatrish bewegte Farder: und Antrisbssysheme.
» Anstolls und Schnittgefabren, 2. B. durch das nahezu Lietlose Anfahren der ElektrohSngebahnen.
» Stalpergefahren durch Elnbauten und beengte Platzverhdlinisse.

» Rutschgefahr durch & und Kondensat.

A . 8. an Heberfffrungen und des 1 Bodenflchen.

SchutzmaBnahmen und ¥\
Im Automatikbetrieb d0rfen sich grundsdtalich keine Personen Im Schutzbe reich aufhaltten.
el jadem Batreten sines Schutzhersichas muss sich jede Person gegen das versshantlichs

‘Wiederalnschalten der Anlage von auBen durch einen Karabiner bow. eln Vorhangschlo am Risgel
der Zugangstare sichern.

Wor dem Schilslan siner Zugangstons bow. wor Betatigen der Quitthening miuss kontredlert
werden, ob sich keine Personen im Schutzbereich befinden. Auch benachbarte Anlagenbersiche
mOzsen Qbeproft werden.

K gingewiesens und beaufiragte Perscnen dorfen den Anlagenbeneich betreten.

e Andage darf nur durch die dazu worgesehenen siektrsch gesiche rien Zugangstiren betreten
werden.

(Hinweis: Schutzeinrichtungen an Eintegeplatzen schalten nicht den gesamten Schuzbereich abi)
Inrerhall ainer Anlage nicht in sinan anderen Schutzhersich gaban.

Im Schutzberekch midssen wegen welfiltiger Verletungsmbglichieiben Immer persnliche
Schutzavsristungen berutzt werden. Besonders Im Mahbersich von Blechen mdssen wegen der
scharfan Schnttgrats Immar Schutzhandschubs getragan

Im Schutzberaich Ist besonders auf Stalper: und Rurtschgefahr Tu achten.

» Sind bel urnfangreicheren Arbeiten mebrene Parsonen ses mehrenen Abtellungen / Firmaen titig,
muss gine Person bestimmt werden, die die 8bstimmung der Arbefen Dbernimemt.

= el Arbeften mE Absturzgefabr (> im) missen daflr vorgesehens Fodeste, Leitern, Tite

wermendet werden 1st dies nicht maglich, muss persdnliche Schutzawsristung gegen Abstury

singesetzt werden.

= arbetten an eleitrischen Kompenenten dOrfen nur von einer Elektrofachkraft durchgefahn
e,

+ Bel Instandhattungsarbeiten Ist die AzA C26 Instardhaltung” zu beachben.
« Belm Verlassen der Anlage ist auf den Fahrverkebr zu achten s.a. BOZ.

SchutzmaBinahmen und Verhaltensregeln

« Pendelklappen, Fallbigel, Atschrankungen, Tren wsw. an Zuglingen zu Findermittelbersichen missen
geschiossen sain

= Dile: Firdermith diirfen nur- und beaufiragten Personen betreten werden.

For alle anderen Perscren Ist der Zutritt verbofan.

» Esd0rfen nur die 7ur Durchfihnung des Arbettsarfirages vorgesehenen Bereiche betreten werden.

= Sichare Wisge sind 2. 8. durch Kettentrassen, grin Boden und Laufstage

» Schasarz £ gelb gekennzeichinete Fllchen darfen bei Lufender Anlage nicht betreten werden.

= Weitens Gefahrenstelien sind 2. E. mit roten Vorh@ingen und mit Zutrittsverbotschil dern gekennzeichnet.

* Warkungs- und Instandhattungsarbelten darfen nur bei stillgesstzber und gegen Wisdereinschalten gesicherber
Anlage durchgefiihr: werden. Dedenige, der die Anlage wieder frel gib, mess sich varher Dberzeugen, dass sich
lotdne Fersanen mehr im Gefahrenberelch aufhalben.

= Fiirderbereiche sind malst komplex und daber in vercchiedens: Mot Aus-Beneiche unterteltt. Dis Zucrdnung der
Hof=AusSchalter 2u den einzelnen Farderanlagen st zu beachian.

» Dile flir den Arbeftsaufirag worgeschriebene persbnliche Schutzausriistung |st 7w fragen. Wenn am Zugang zur
Flirderm ittelabere oder an bestimmten Anlagebereichen durch Beschilderung auf rucktziiche perstinliche:
Schutzausristung wie Anstoflkappe, Auffanggurt hingewiesen wird, st diese ebenfalis 7 tragen.

» Dias Ablegen von Tellen auf die Fangschutzgiter Ist verboten. Bel Montagearbeften sind die Fangschatzgltter mit
Flaren o. & abrudecken, damit keine Telle nach unten fallen idnnen. Hach Besndigung der Arbeiten Ist das
Abdeckmaterial wieder 7u entfemen.

» Missen Schutzmatten far Mnﬂ?lllbﬂtln demcntiert werden und entstehen dadurch Absterzstellen, sind diesa
au sichern {z. B. mit Absperrband in min. 2 m Entfernung von der Absturzstelle]. Nach Beendigung der Arbeiten
sined diese Offrungen sofort wieder zu schilelen. Muss im Bersich von Absturzstelien gearbertet werden, sind
persiniiche Schetzausristungsn our Absturzsichenang wie 2.E. Auffanggurt 2u benutzen.

» Welten: bereichsbezogene Regeln, die zu beachben sind, knnen in ArbeEsanweisungen der GE enthatten sein.

» Arbaiten zur Stinmgshessitigung, die Eingriffe In Gefahrenbereiche erfordern, dirfen ausschiieBlich vwan zeel
Persanen durchgefiihrt werden.

» Dile Anwalsung Tum Arbeitsschuts AzA C21 Arbeiten in Forderanlagenberaichen” Ist oo beachien.

Werhalten im Gefahrfall

Dien Anlagenbereich sofart Obar dien Mot-Halt Schatter g Wisd, hatten skchamn,
Hotrufrummenn: Sanitits-Zentrale: 24 44 Sicherheltszentrale: 2222
Handy: 0841 B0 24 44 & Handy: 0841 &3 22 22
Bl RGckfragen:
32450/ Cawear - 34786/ e 34465 - Jhadd

Eine Betriehsarwelsung ersetzt nicht die vergeschriebene Unterwelsung durch den Vargesetzten

Schiler AUDI AG, 15.10.2010

Verhalten bel Stirungen
BtlsmnlnamIﬂ'rkrlnlaglnbtmcnanm.lstruhn,gtglnMm&nln:mmnmHchmnnﬂdtrmmndlgl\'urgun:tt
zu versssndigen.

Verhalten bel Unfillen/Erste Hilfe:

MotsAus-Schalter betStigen und Anl Wihederelnechalten skchern.

lage gegen
Bel schweren Unfillen: Sofort Hitfe anfordenn und ggf. Erste Hilfe lalsten, Sanft3ter elnweisen,
Vorgesstzien informiseren.
I i Waria o aufsuchan, rfarmisren.

Hotrufrummenn: Sanftits-Zentrale: 24 44 | Sicherheltszentrale: 22 22

Bui Aichdragen:
37480 { G tr 34TEE { SIITES 3488/ - Sedad

Eine Betriebsarwelsung ersetzt nicht die vergeschriebene Unterweksung durch den Vorgesetzten
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Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter

» Regelung der Zusammenarbeit mit:

» Internen Partner
*Koordination nach BGV A1 §6
*Richtlinie des Vorstandes

» Externen Firmen

Sicherheitsgebote fur die bei der AUDI AG eingesetzten
Fremdfirmen (Vertragsbestandieil)

*Koordination nach BGV A1 §6 und Baustellenverordnung
Lastenheft ,Bestellung eines Koordination®
*Richtlinie des Vorstandes
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9 Schiler AUDI AG, 15.10.2010 Vorsprung durch Technik W\ i I s



Workshop - Risiko als Chance?
Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter

» Tag1
» BegriBung
» Gefahrdungsermittlung (Gruber, Mierdel)
» Gruppenarbeit ,SchweiBen im Behalter*
*Gefahrdungen ermitteln und MaBnahmen festlegen
» Tag2
» Maschinenrichtlinie
«Eigenbau und Anderungen an Maschinen

» Risiko Theorie
Was ist Risiko? Risikobewertungsmethoden

» Risiko erleben
» Tag3
» TRBS Instandhaltung
*Gefahrdungen durch den gestérten Betrieb
*Gefahrdungen durch die InstandhaltungsmaBnahmen (selbstgeschaffene Gefahr)
» Methodenbaustein Gefahrdungsbeurteilung
» Roboterbeispiel
*Gefahrdungsbeurteilung im Stérungsfall
*Gefahrdungsbeurteilung bei der Erprobung (Testbetrieb)
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Risiko als Chance?

Gefahrdungsbeurteilung fur Instandhalter

» Technische Regeln flr Betriebssicherheit

» TRBS 1112 Instandhaltung

Anhang 1 - Ablaufdiagramm

Ablaufdiagramm Instandhaltung und Erprobung

Erhe tsaufgabe

Arbeitsablauf
und Malknahmen
beschrieben?

Zusétzliche Informationen
beschaffen 2
Gefihrdungen em itteln
Gefihrdungen bewerten
MaRnahmen festlegen
und dokum entieren

Meldung an
Werantwortliche Person

-

Sind die festgelegten
Ma Bnahmen
ausreichend wirksam?

nein

Arbeiten

sicher abbrecher B

Durchfiihrung der
Arbeiten

“orgehensweise nach
getroffenen und
dokumentierten Festlegungen

Neue Gefihrdungen?

Zu1: bei Routinet3fighsiten in der Regel gegeben, wenn

immer gleiche T 3tigheit GefShrdungs beurteiung schon vorhanden

Gefshrensitusfion reproduzierbar
MaBnshmen {(Arbetsmitel, Titigheit uww.) fesigelegt
Zu 2: Herstellerangaben
Arbaitzzufyabe
Fehlerbeschreibung

2010-05-27-TRBS-1112
Schiler AUDI AG, 15.10.2010

Kann die Erprobung

. sicher erfolgen 7
nein

F estgestellte
Abweichungen beheben

¥

Erprobung

nein

Ist ein sicherer und
betriebzsicherer Zustand
wiederhergestellt 7
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